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OueHKa Ha obema

Ono3HalTe OTHOLLEHUsATa Mexay o6eMuTe Ha TBBbPAUTE Tena ¢ To3U KOMMIIEKT oT 14 TBbpaW Tena.
M3nonaeanTe curypuTe, 3a Aa nsdncnsisate, usmepsare 1 cpaBHsiBaTe o6emy B Marnka rpyna unu B
[eMOoHcTpaLMoHHa cpefa. HakapaiTe yyeHuuuTe aa usbposT, oT Hall-Markusa 4o Hali-ronemus,
npuénuanTenHna o6em Ha BCSIKO TBbPAO TANO. YUeHuuuTe TpsbBa Aa NpoBepsT U3YMCTIeHUsITa, kaTo
N34NCHAT obema Unmn HambIHAT Besika hopMa ¢ BoZa ¢ MoMoLLTa Ha rpagyupaH WunuHabp v 3anuwat
pesynTtaTtuTe [0 Beska oT U3bpoeHute hopmu.

HaKapa|7|Te y4eHunyuTe aa oueHAT 3agavnTe CU, Kato nogpeadr
TBbpAUTE Tella B HA3X0AALW peq OT Hal-ronam Ao Ha-manbk obem.
CpaBHeTe NoNbJIHEHUA CNNCHK C MbpBOHAYariHaTa oL eHKa.

O6cbaeTe: Kaksu Apyrv Matepuanu MoraT ja ce M3non3BaT 3a u3MepBaHuaTa?

KakBu Bpb3KkM ChLUecTBYBaT Mexay pasnuyHuTe TBbpay Tena? Kakes
e 06embT Ha ky6a B cpaBHeHVe ¢ oGeMa Ha KBafpaTHaTa nupaMuga?

TepMMHOHOFMﬂ Ha reomeTpuaTa Ha TBbpPAOOTO TANO
Ob6sicHeTe BCUYKM Opyrm cpaBHEHUA, NoJlyvYeHN OT JaHHUTE.

OCHOBa Ha reomeTpuyHa cdurypa - ocHoBUTe Ha reomeTpuyHuTe Tena View-Thru ca cuHu.
LMNUHABLP - ABE CbBMajally, ycropeaHn Kpbrmn OCHOBW U eHa U3BWTa CTPaHW4YHa NOBBbPXHOCT XapaKTepuch(u Ha reomMeTpuyHUTE Tena
PaboTeTe ¢ yuyeHnuuTe, 3a fa cb3fagaT Tabnuua kaTo Ta3u nNo-gony, B KOATo Aa

3anuceaT co6CTBEHUTE CU HAbNIOOEHUSA:

npece4yHa To4Ka - ABe Nnua Ha nonneabp, KbAETO Te ce cpellaTt Ha egHa NMHNA

nnueBa MHOMobIrbJiHAa NOBBbPXHOCT HA MHOIOCTEH - qwlrprTe B TO3u Ha6op ca unu (*)J'IaT, Unn N3BUTU

I'IOJ'IyK'bJ'I6O - €0HaTa NofioBMHa Ha BCAKa cd)epa

View-Thru® ®dopma Bpon Bpoi Bpon
nonueabp - TBbPAa durypa ¢ nuue Ha nosmro Ha Ha BbDXOBE L60Be
reOMeTquHM Tena OCHOBaTa(MTe) |noBBLPXHOCTUTE P P

npusma - nonveanbvp ¢ ABe CbBnagallu, ycnopegHu oCHOBU U NPaBObIbJIHULM 3a OCTaHalnnTe CTEHU,

Hape4eH e Taka 3apaaun gpopmMmaTta Ha OCHOBUTE CU
P paay chop 1 | Monsam ky6

nupamuza - nonvenbp ¢ e4Ha OCHOBA M TPUBIBbITHULY 3@ OCTaHanuWTe CTEHU; HApEYeH e Taka 3apagu
¢opmaTa Ha OCHOBUTE CU

2 | Manbk ky6
cq)epa - MHOXXeCTBOTO OT BCUYKN TOYKM B MPOCTPAHCTBOTO, KOUTO Ca paBHOOTAANe4YeHn OT gageHa

ToYKa, HapeyeHa LeHTbp

BbpPXOBe - IpeceyHa To4ka Ha Tpu Unu noseve cTpaHu Ha MHOrOCTEH, KbAETO Te ce cpeLlaT B Touka 3 | Monsam npaBoObIbIHUK

U bIrbi.

) 4 | ManbK npaBobIbIIHUK
Pabota c reomeTpuyHuTe Tena View-Thru 3a usmepBaHe Ha obema

KoMnnekTsT e ngearneH 3a n3MepBaHe 1 cpaBHABaHe Ha obema Ha pasnnyHnTe TBHLPOAU (bOpMI/I.
I'Ionpej:leTe crnegHuTe Mmatepuanu B LeHTbpa Nno reoMmeTpua Uinn B LLEHTPOBETE B KllaCcHaTa CTad.

5 | MNeHTaroHanHa npusma

MaTtepuanu: View-Thru leomeTpuyHn Tena
6 | l'onama TpubrenHa npusma

7 | Marka TpubrenHa npuamMa

1000 MynunuTpu nnactMacos un

KomnnekT oT 2 doyHUn

Ovnarpama Ha 14-Te TBbPAY TeNa u TEXHUTE XapakTePUCTUKN
XapTunsa n monus/nucarka

8 | KsagpaTHa nupamnga

9 | TpybrbnHa Nnupamuga

Mpouenypa: Hakapaiite yyeHnymTe ga n3umcnat obema Ha Bcsika oT 14-Te
"eomeTpunyHu urypu, Kato ru nsbposisate Ha NUCT XapTus OT Hal-
ronsiMm 4o Han-manbk obem.

10 | NonaM umnuHAabLp

. 11 | ManbK yunuHabp
O6embT ce nspassia B KybuM4HM MEPHWN eanHMLN: MHY0Be, dyToBe,

Apaose, MU, MUNUITATPU, CAHTUMETPU, AeUnMeTpnu, MeTpU, KUIomMeTpn

U T.H. 12 | Konyc
C nomolyta Ha pyHUsATa HanbIIHETE €AHONUTPOBUSA rpagyupaH
LUMIMHABLP ¢ nnactmacos duTun. OTcTpaHeTe ocHoBaTa Ha n3bpaHoTo 13 | Copepa

TBBbPOO TANO U A HanNbJ/IHETE C NilacTMacoBuA (bl/lTI/IJ'I. Otbenexete
HeobXoaANMOTO KONM4YecTBo (bl/l]'le. nOBTOpeTe OBa 1unu Tpn NnbTHU, 3a Aa

ce yBepuTe B TOYHOCTTa. [oBTOpeTe NpoLeca ¢ BCUYKY Urypul. 14| fenyechepa




Estimacion volumétrica

Introduce los conceptos de relacion de volumen entre las figuras geométricas espaciales con este
conjunto de 14 piezas.

Figuras geométricas espaciales. Utiliza las formas para estimar, medir y comparar volumenes. Los
estudiantes deben clasificar de menor a mayor el volumen estimado de cada figura geométrica espacial.
Los estudiantes deberian comprobar las estimaciones calculando el volumen o rellenando cada pieza
con agua, utilizando el cilindro graduado y apuntando los resultados detras de cada pieza.

Terminologia de la geometria del espacio

base cara de una figura geométrica; las bases de las figuras geométricas espaciales traslucidas son
azules

cilindro dos bases circulares congruentes y paralelas con una sola cara lateral, curva

esquina interseccion de dos caras de un poliedro que se encuentran en una linea

cara superficie poligonal de un poliedro. Esta puede ser curva o plana

hemisferio la mitad de una esfera

poliedro figura geométrica espacial con una cara poligonal

prisma poliedro con dos bases congruentes, paralelas y rectangulos en el resto de las caras. Su nombre
dependera de la forma de sus bases

piramide poliedro con una base y triangulos en el resto de las caras. Su nombre dependera de la forma
de sus bases

esfera conjunto de puntos que se encuentran a una distancia equidistante de un punto inicial
denominado centro

vértice interseccion de tres o mas caras de un poliedro que se encuentran en un punto o esquina

Trabajar con las figuras geométricas espaciales traslucidas para medir el volumen
Para facilitar las relaciones de medicion de volumen, consigue los siguientes materiales:

Materiales: Figuras geométricas espaciales traslucidas

1000 mililitros de relleno de plastico

Conjunto de 2 embudos

Tabla de 14 figuras geométricas espaciales y sus caracteristicas

Papel y lapiz o boligrafo

Procedimiento: Los estudiantes deben estimar el volumen de cada una de las 14 figuras geométricas
espaciales traslucidas clasificAndolas en una hoja de papel desde la que tenga el
mayor volumen al menor.

El volumen se expresa en unidades de medicion cubicas: millas, milimetros,
centimetros, decimetros, metros, kildmetros, etc.

Con el embudo, llena el cilindro graduado de un litro con relleno de plastico. Retira la
base de la figura geométrica espacial elegida y rellénala con relleno de plastico. Anota
la cantidad de relleno necesario. Repite dos o tres veces para ser mas preciso. Repite
el proceso con todas las formas.

Los alumnos deben evaluar sus datos, clasificando las figuras en orden descendente
de la figura con mas volumen a la de menos. Compara la lista completa con la
estimacion original.

Debate: ¢{Qué otros materiales se podrian utilizar como medida?

:{Queé relacion existe entre las figuras geométricas espaciales? ;Como se compara el
volumen del cubo con el volumen de la pirdmide cuadrada? Explica cualquier otro
tipo de comparacion derivada de los datos.

Caracteristicas de las figuras geométricas espaciales
Trabaja con los estudiantes para crear una lista como la que te mostramos a continuacion, para escribir
todas sus observaciones:

Figuras Geométricas Formade las | Numero de
Espaciales Traslucidas bases caras

Numero de
esquinas

Numero de
vértices

Cubo grande

Cubo pequefio

Rectangulo grande

Rectangulo pequefio

Prisma pentagonal

Prisma triangular grande

Prisma triangular pequefio

Pirdmide cuadrada

Piramide triangular

=

Cilindro grande
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Cilindro pequefio
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Esfera
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Hemisferio

Evaluer le volume

Introduisez le concept de la relation de volume entre les différentes formes de solides avec ce kit de

14 solides géométriques. Servez-vous des formes pour évaluer, mesurer et comparer les volumes.
Demandez aux éleves d’établir une liste des volumes estimés pour chaque solide, dans l'ordre croissant.
Les éléves doivent vérifier les estimations en calculant le volume ou en remplissant chaque forme avec
de l'eau au moyen d'un cylindre gradué, et en notant les résultats a coté de chaque forme listée.

Terminologie de la géométrie des solides

base face d'une forme géométrique ; les bases des solides géométriques translucides sont bleues
cylindre deux bases congruentes, paralléles et circulaires et une seule face latérale courbée
aréte intersection de deux faces d'un polyédre ou elles se rencontrent en une ligne

face polygone de surface d'un polyédre ; les formes de ce kit sont soit plates, soit courbées
hémispheére la moitié d'une sphére

polyedre forme solide avec une face polygone

prisme polyedre a deux bases congruentes et paralléles et des rectangles pour les faces restantes ; son
nom provient de la forme de ses bases

pyramide polyédre avec une base et des triangles pour les faces restantes ; son nom provient de la
forme de ses bases

sphére le rassemblement de tous les points dans l'espace équidistants d'un point donné appelé le centre

sommet l'intersection de trois faces ou plus d'un polyédre ou elles se rencontrent en un point, un angle

Travailler avec les solides géométriques translucides pour mesurer

les volumes
Pour faciliter les relations de mesure des volumes, mettez en place le matériel suivant :

Matériel : solides géométriques translucides
1 000 millimétres de remplissage plastique
Lot de 2 entonnoirs
Liste des 14 solides et de leurs caractéristiques
Papier et crayon/stylo

Procédure : demandez aux éléves d'estimer le volume de chacun des 14 solides géométriques
translucides en les listant sur une feuille de papier, du volume le plus grand au plus petit.

Le volume s’exprime en unités de mesures cubiques : miles, millimétres, centimeétres,
décimeétres, metres, kilometres, etc..

A l'aide de l'entonnoir, remplissez le cylindre gradué d'1 litre avec un remplissage en
plastique. Retirez la base du solide choisi et remplissez-le a l'aide du remplissage en
plastique. Notez la quantité de remplissage requise. Répétez l'opération deux ou trois
fois pour vous assurer de son exactitude. Demandez aux éléves d'évaluer leurs données
en listant les solides par ordre décroissant : du volume maximum au volume minimum.
Comparez la liste complétée avec l'estimation de départ.
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Discutez: quels autres types de matériel pourraient étre utilisés pour prendre les mesures ?

Quel est la relation qui existe entre les différents solides ? En quoi le volume du cube est-
il comparable a celui de la pyramide carrée ? Expliquez toutes les autres comparaisons
découlant des données.

Les caractéristiques des solides géométriques
Travaillez avec les éléves pour créer un tableau semblable a celui se trouvant ci-dessous pour noter
leurs propres observations :

Solides Géométriques La forme des | Le nombre Le nombre Le nombre
Translucides bases de faces de sommets | d'angles
1 | Uncube large
2 | Un petit cube
3 | Unrectangle large
4 | Un petit rectangle
5 | Un prisme pentagonal
6 | Un large prisme triangulaire
7 | Un petit prisme triangulaire
8 | Une pyramide carrée
9 | Une pyramide triangulaire
10 | Uncylindre large
11 | Un petit cylindre
12 | Uncéne
13 | Une sphere
14 | Un hémisphere

<>

Volumen schatzen

FUhren Sie in die Volumenbeziehungen mit geometrischen Kérpern mit diesem Set aus 14
geometrischen Kérpern ein. Setzen Sie die geometrischen Formen ein, um Volumina zu schatzen, zu
messen und zu vergleichen. Lassen Sie die Schuler die Volumina vom kleinsten bis zum gréRten Kérper
schéatzen. Die Schiuler sollten danach die Schatzungen durch Berechnung der Volumina Uberprifen
oder jeden geometrischen Kérper mithilfe eines Messzylinders mit Wasser flllen und die Ergebnisse
neben jeden auf der Liste verzeichneten Kérper schreiben.

Beschreibung der geometrischen Kérper
Grundflache Gesicht einer geometrischen Form; Grundfladchen der durchsichtigen geometrischen
Kérper sind blau

Zylinder zwei kongruente, parallele kreisfdrmige Grundfldchen und eine einfach gebogene
Seitenflache

Kante Zusammentreffen zweier Grundflachen auf einer Linie eines Polyeders (Vielecks)

Oberflache Vieleck-Oberflache eines Polyeders; die Formen in diesem Set sind entweder flach oder
gebogen

Halbkugel die Halfte einer Kugel
Polyeder geometrische Figur mit einer Vieleckoberflache

Prisma Polyeder bestehend aus zwei kongruenten, parallelen Grundfldchen, die restlichen Flachen
bestehen aus Rechtecken; benannt nach der Form seiner Grundflachen

Pyramide Polyeder bestehend aus einer Grundflache, die restlichen Flachen bestehen aus Dreiecken;
benannt nach der Form seiner Grundflachen

Kugel alle Punkte auf der Oberflache der Kugel sind gleichweit von dem Punkt in der Mitte der Kugel
entfernt, dieser Punkt heit Mittelpunkt

Scheitelpunkt Schnittpunkt dreier oder mehrere Oberflachen eines Polyeders, die an einem Punkt
oder einer Ecke aufeinandertreffen

Volumenmessung lernen mit den durchsichtigen geometrischen Kérpern
Um Volumenmessungen zu vereinfachen, stellen Sie die folgenden Materialien bereit:

Materialien: durchsichtige geometrische Kérper
1000 Milliliter Fillmasse aus Plastik
2 Trichter
Grafik der 14 geometrischen Kérper und ihre Eigenschaften
Papier und Bleistift/Kulli

Vorgehen: Lassen Sie die Studenten das Volumen der 14 durchsichtigen geometrischen Kérper
schatzen und auf Papier auflisten- vom groéBten bis zum kleinsten Volumen.
Das Volumen wird in kubischen Masseinheiten ausgedriickt: Meilen, Milliliter,
Zentimeter, Dezimeter, Meter, Kilometer usw.
Nehmen Sie den Trichter, fullen Sie den 1-Liter-Messzylinder mit der
Plastikfullmasse. Entfernen Sie die Grundflache des gewahlten geometrischen
Korpers und fillen Sie ihn mit der Plastikflllmasse. Notieren Sie die Menge, die zur
Fullung erforderlich war. Wiederholen Sie den Vorgang mit allen geometrischen
Kérpern.
Lassen Sie die Studierenden ihre Daten auswerten, indem Sie die geometrischen
Korper nach der Reihenfolge ihrer Volumenkapazitaten auflisten- vom groRten
bis zum kleinsten Volumen. Vergleichen Sie die vollstandige Liste mit der Liste der
urspringlichen Schatzungen.

Diskussion: Welche anderen Materialien kénnte man fur die Messungen benutzen?

Welche Beziehungen gibt es zwischen den verschiedenen geometrischen Kérpern?
Wie verhalt sich das Volumen des Wiirfels zum Volumen der Vierkantpyramide?
Darstellung weiterer Vergleichsergebnisse.

Eigenschaften geometrischer Kérper
Erstellen Sie mit den Schiilern eine Grafik wie unten vorgeschlagen, damit diese ihre eigenen
Beobachtungen machen kénnen:

Lichtdurchlassige Form von Anzahl der Anzahl der Anzahl der
Geometrische Kérper Grundfliche(n) | Oberflichen | Schnittpunkte | Kanten
1 | GroBRer Wiirfel
2 | Kleiner Wurfel
3 | GroRes Rechteck
4 | Kleines Rechteck
5 | Funfeckiges Prisma
6 | GroRes dreieckiges Prisma
7 | Kleines dreieckiges Prisma
8 | Vierkantpyramide
9 | Dreieckspyramide
10 | GroRer Zylinder
11 | Kleiner Zylinder
12 | Kegel
13 | Kugel
14 | Halbkugel
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