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NMpunoxeHue

1. lBUratenn c BbTPELIHO ropeHe

AES 1.1
AES 1.2

MpoLec Ha ropeHe B 6€H3MHOB ABUraTen
Mpouec Ha ropeHe B AM3€e0B ABUraTen

2. EHeprusa, KoAaTo MOXe Aa ce Bb3npueme

AES
AES
AES
AES
AES
AES
AES
AES

N =

N =

NNNNNNNN
WWNNNRFE P

A

MoTpebneHne Ha eHeprug OT enekTpuyecka KpyLlika

MNoTpebneHne Ha eHeprusa OT enekTpuyecka KpyLka - KOIM4eCcTBEeHO
MNoTpebneHne Ha eHeprnsa OoT AOMaKUHCKK ypeau

MNoTpebneHne Ha eHeprnsa OT MaNbK eneKkTpuyeckn aBToMmobun
JonbAHUTENHN eKCepUMeHTU C enekTpoMobun

EnekTpuyeckn asTomMobun - npakTMyecka crpaska

MoTpebneHne Ha eHeprusa OT BUTIOTO

JonbAHUTENHU eKCNepUMEHTH C BUT/IOTO

3. BaTbpHa eHeprus

AES 3.1
AES 3.1.1

BaTbpHa enekTpoueHTpana
BsaTbpHa eHeprus - NpoAb/IKUTENHN eKCNEPUMEHTH

4. BoaHa eHeprus

AES 4.1
AES 4.1.1

BoaHoenekTpuyeckaTa ueHTpana
BoaHa eHeprusi - NpoAbIKUTENHN eKCNEPUMEHTH

5. TonnnHHa eHeprusa (KasnopuyHa cunia)

AES 5.1
AES 5.1.1

MPUHLUMN Ha TOMI0ENEKTPUYECKUTE LLeHTpau
TonnoenekTpuyecka eHeprus - HeNpeKkbCHATU EKCNEPUMEHTU

6. CnbHYeBa eHeprus - GoToBONTANLMN

AES 6.1
AES 6.2
AES 6.3
AES 6.4
AES 6.5
AES 6.6

M3mepBaHe Ha HanNpeXXeHMEeTO W bIb/l Ha NajaHe - KayecTBEHO
CepuiiHO CBbp3BaHe Ha conapHu 6atepum

MapanenHo cebp3BaHe Ha conapHu 6atepun

[euraTten c BUTNO, 3aABWXBaH OT conapHa batepus
EnekTpuueckn aBToMObUN, 3aaBMXKBaH OT conapHa 6atepus
bron Ha nagaHe 1 HanpexeHue

7. CbXpaHeHue Ha eHeprus

AES 7.1
AES 7.2
AES 7.3

5'bp30 3apexgaHe Ha yCTpOI7|CTBO 3a KpaTKOCPO4YHO CbXpaHeHne Ha eHeprua

YCTpOIACTBO 3a KPAaTKOCPOYHO CbXPaHEHWE Ha eHeprusi KaTo U3TOYHUK Ha eHeprus
CbopbXeHus 3a 3apexaaHe Ha YCTPOMCTBOTO 3a KPaTKOCPOYHO CbXpaHeHue Ha eHeprus



NMPOLEC HA FOPEHE B (AES 1.1 )
BEEH3WUHOB ABUIATEN

3HaeTe M 3allo aBTOMOOUNBT ce ABUXN?
Nma aBTOMO6UAN, KOUTO UMAT BrpajeH rasos aAsuraten. Cera buxme nckanu ga pasbepem kak
paboTn To3mn aBUraTesn, a oTTaM U aBTOMOGMNBT.

ExcnepuMeHT:

- IpbXXTe XOPU3OHTANIHO 3anannTenHus LMamMHaAbp

- HatucHeTte nyneepusartopa Bbpxy bytunkarta 2 wam 3 nbtu -
(no-yecTto He e HeobxoamMMO)

- 3aBbpTeTe 6yTUAKaTa C rnaesata Hagony

(3a cMecBaHe Ha ras n Bb3ayx)

- MocTtaBeTe MekMs Kanak (He ro HaTuckanTe No-HaBbTpe OT 0KoA0 1 cm)
- TecTBanTe 3anankaTa, 3a Aa Ce yBepuTe, 4Ye 3ananBaHeTo pabotu
NpaBuUIHO

- NocTaBeTe 3anankarta Ha NoHe 5 cm B OTBOpa Ha

nogosaTa nno4a

- NocTtaBeTe 6yTUakaTa B OTBOPEHOTO NPOCTPAHCTBO

- 3ananeTte 3anaskaTa

PesynTart:
CMecTa ras-Bb3yx ce Bb3rjaMeHsiBa eKCNI03MBHO U MEKUSAT Kanak ce usctpensa Ha
HAKONKO MeTpa.

- BlemeTe Mekund Kanak
- N3pyxaliTe octaHanaTa B 6yTuakaTa ra3oBa cMec

3aksiloueHue:

B rasoBusa gBuraten razoBo-Bb3AylIHaTa CMEC Ce Bb3MN/laMeHsIBA E€KCMJI03MBHO Ype3
3ananuTenHa uckpa. B pesynTtaTt Ha ToBa 6yTanoTo (B HallMs eKCNepPUMEHT: MEKUSAT Kanak) ce
npueexaa B ABMXeHME MHOro 6bp30. XnMmyeckata eHeprus (CbXpaHeHa B rasa) ce npespblua
B KMHETUYHA eHeprus (CTpaHM4YeH NMpoayKT: TOM/nHa).
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NPOLLEC HA TOPEHE B (AES 1.2
OWN3ENIOB ABUIATE/

Mma aBTOMO6MAN C BrpageH amsenos geuraten. Cera nckame ga pasbepem kak pabotu
TO3W ABUraTen M Kak 3agBuKBa aBTomMobuna.

ExcnepuMeHT:

- OTBOpETE M M3BaaeTe 6yTanoTo Ha UMAUHABPA -
- BkapaiiTe cBex Bb3ayX B UMIMHABPA -

- MocTaBeTe MankKo KOMYECTBO NaMyK B LUMINHABPA
- NocTtaBeTe 6yTanoTo 06paTHO B UMAMHADBPA U IO
3aTBopeTe

- 3aApbXXTe OCHOBaTa (HAaTUCHETE S CU/IHO B AoSiHaTa af
M YacT BbpXY NJIOTa Ha MacaTta), NnocTaBeTe AjlaHTa
Ha ApyraTa Cu pbKka Bbpxy 6yTanoTto
- YaapeTe Bb3MOXHO Hal-CUIHO 1 6bp30
] y )&,
&

PesynTar:
B pe3synTtaTt Ha CWUIHMS HaTUCK M BUCOKaTa TeMnepaTypa NaMyKbT ce 3anansa nog gopmata Ha
CcTpenkaly ce njambK.

- Cnep 3ananBaHeTO OTBOPETE OTHOBO U M3abpnanTe 6yTanoTo OT UMAKHADBbPA.
- BkapaliTe cBex Bb34yX B UMAMHABPA
- MocTaseTe 6yTanorto ob6paTHO B UMANHABLPA

3aknuyeHuve:

[On3enoBoTo ropueo (B HaWIUS eKCNEPUMEHT NaMyKbT) eKCM03MBHO Ce Bb3MnJaMeHsBa
CaMO OT CUJIHUSA HAaTUCK U NpubnukasalwlaTta ce TOMnJnHa.

OTHOBO XMMMYeckaTa eHepruna ce npespbllia B KWHETUYHA.
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NMNOTPEBJIEHUE HA EHEPI'Ns OT (AES 2.1 >
EIEKTPUYECKA KPYLUKA

Konko eHeprusi e Heob6xoanMa, 3a Aa cBeTHe egHa Manka namna? W tpabea nn egHakBo
KONMYeCTBO eHeprus 3a BCsAKa namna?

ExkcnepuMeHT:

- 3aBMHTETE Namna c HanpexeHne 6V/0,5A BbB
dacyHrata Ha TyxnaTta.

- CBbpXeTe pbYHUA reHepaTop ¢ kabenute my
KbM TyXnaTa.

- Cera eagvH y4yeHuk TpsibBa Aa BKJIOUM
reHepartopa, A0KaTo APYr YY4EHNK 3aBNUHTBA U
OTBMHTBA JlaMnaTa HAKOJIKO MbTH.

PesynTar:
YUYeHUKDBT, KONTO € BbPTHAA ABUratens, siCHO ycewa pasnnkata B notpebneHneTo Ha eHeprus,
KoraTo famnaTa € 3aBUHTEHa U CBETU - UM He CBETH.

dun3nyecko ob6sicHeHMe Ha TbPCEHETO Ha eHeprua:

MexaHn4yHaTa eHeprus (MaHMBesna) ce npeobpasyBa B enekrpmyecka (pbyeH reHepaTop).
EnekTpuyeckaTta eHeprusa ce npeobpasyBa CbOTBETHO B CBET/IMHHA WWN TOMJIMHHA eHeprus
(namna).

AJonbnHuTenHa 3apava 1:
- - BmecTto namnaTta c 6V/0.5A 3aBnHTBaMe namna c 6V/0.05A
- [naBHO 3aBbpTETE MaHMBeNaTa

3abengssaTe NM pasninka B NoTpebsieHMeTo Ha eHeprus B CpaBHEHWE C NpeanLlHns
eKkcnepmMeHT?

3akJiroueHume:
Heobxognma e no-manko eHeprus, 3a Aa cBeTHe namnarta c 6V/0,05A.

3awo?

NamnaTta c HanpexeHue 6V/0,05A KOHCYMMpa AeCeT NbTU MO-Masiko eHeprus oT JamnaTa C
HanpexeHue 6V/0,5A.

Ta3u pa3ninka MOXe Aa ce yceTu no BpeMe Ha paboTa.
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EHEPFMAHO NOTPEBJIEHUE (AES 2_1_1>
HA ENEKTPUYECKA
KPYLWIKA - KOJINMECTBEHO

KakBo MOXe ga ce Kaxke 3a NoCoOYeHUTe CTOMHOCTM Ha namMnaTa? Kak MmoxeTe ga npoBepuTe Te3u
CTOMHOCTN?

EkcnepumeHT 1:

C nomowita Ha 2 naMepBaTesiHM ypeaa MoraT Aa ce NpoBepaT
onpegeneHnTe CTOMHOCTM Ha namnarta 1 Aa ce onpeaenu
HenHaTa eEeKTUBHOCT.

MpoBexaaHe Ha eKcrnepuMeHTa: —~
KOHCTpYKUMA CbrNAacHO UCTpaumaTa. BonTMeTbpbT Tpsi6Ba .-
[la Ce CBbpXe yCrnopeaHo C KOHCyMaTopa, a aMnepMeTbpbT - 1.
nocneAoBaTeNIHO C KOHCyMaTopa.  _

.
o
W B

3a TO3M eKCrnepuMeHT ce npenopbyBa M3MoOA3BaHETO Ha aHaNoroBM M3MepBaTenHn ypean, Tbit
KaTo 3axpaHBaLWMAT TOK He OCUIypsiBa MOCTOSAHHA CTOMHOCT.

Mpwn ronemu namepsaTenHun naowm Tpabea Aa ce n3nonssaTt UNGPOBM U3MEPBATENHN ypeaun, Tbin
KaTO M3MepeHuUTe CTOMHOCTU buxa bunamnm MHOro TpyaHW 3a pasyuTaHe.

CbBetTM:

PesynTarT:
Kou ctonHocTn morat ga 6baaTt pasveTeHun?

Hanpexenune (U): .......... V. Tok (I):..o.ne.s A MowHocT (P): .......... W (P =U-I)

EkcnepuMeHT 2:

- BMecTo pbyeH reHepaTop M3nos3saMe peryampyemMo
3axpaHBaHe

- l3anon3BaiTe NOCTOSIHEH TOK, BHUMaBanTe 3a
nonsgpHoctral

- 3agaiTe HanpexeHue oT TOYHOo 6 V

PesynrarT:
OTyeTeTe NokasaHaTa CTOMHOCT U 5 CPaBHETE CbC
CTOMHOCTTa, oTbensdsaHa BbpxXy NamMnaTa.

HanpexeHue (U): .......... Vo Tok (I): ...e.enn A MowHocT (P): .......... W (P =U-I)
BHuMaHue:

EnekTpuyeckuTe KOMMOHEHTU ca C AOMNYCTUMM OTKIIOHEHUS A0 AAAEHUTE TEXHUYECKU CTOMHOCTM.
Mopaayu ToBa € Bb3MOXHO [la MMa OTKJIOHEHUSI OT CTOMHOCTUTE, OT6ens3aHn BbpXy famnaral
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NMNMOTPEBJIEHUE HA EHEPI'NS OT (AES 2_1_2)
AOMAKMUHCKMU YPEOAU

MpakTnyecka npenpartka:

TabnuuaTta no-Aony CbAbpXa pas3findyHN HU eNTeKTpuYeCckn ypeau.

Mo3HaiTe KakBa MOLLHOCT (KOJIKO BaTa) € HeobxoAMMa Ha BCSIKO OT Te3u YCTPOWCTBa, 3a Aa paboTu.
MocTaBeTe npeanonaraeMaTta CTOMHOCT BbB BTOpaTa KOJIOHaA.

Ynpa>HeHUs BKblUM:

MNMoBeyeTo OT Te3M YCTPOMCTBa MoraT Aa 6bJaT HaMepeHu B AOMOBETE BU. BCsIKO enekTpuyecko
YCTPOICTBO HOCM 3HAuYKa, Ha KOATO € nocoyeHa notpebHaTta eHeprusa. OTUeTeTE EHEPrUitHUTE
CTOMHOCTW Ha YCTpPOMCTBaTa W v 3anuileTe B TpeTaTa KosloHa Ha Tabnuuara.

EnekTpuyecko ycTponcTBo Bata (npubnnsutenHo) BaTa (HamepeTe y AoMa)

Cewoap 3a Koca

Boiinep

Enektpunyecka 1otus

Teneswnsop

Pagno

TocTep

XnaaunnHuk

®pusep

[oTBapcka neyka

MepanHs

CywmnnHs

CymMmaTa oT KpyLiKuTe
BbB BawlaTa cTas

a) CpaBHeTe OUEHEHMUTE CTOMHOCTU C peasiHuTe.

b) Kown enekTpunuyeckmn ycTponcrtea M3MCKBaT Han-MHOro eHeprna? Hapmnyame tesun
YCTpOWCTBa "enekTpnyeckmn KoHcymaTop".

C) CpaBHeTe CTOMHOCTTA Ha aKTUBHOCTTA Ha CblUUTE NnpoAyKTK C TE3N Ha
Cby4EHNLUNTE CH.

CbBeTH:

CobluecTByBaT CPOAHN BUAOBE, KOUTO M3NCKBAT Pas/IMYHM KONMYeCTBa eHeprus. Toea €
NnpUYMHaTa AOMAaKUHCKUTE ypeau, KOUTO Ce M3MOoN3BaT YeCcTo WM NOCTOSIHHO, Aa ce
KnacmduunpaTt B eHepruiiHu knacose. AKO AaZEH ypea ce HyXAae OT MNo-ManKko efeKkTpuyecka
eHeprus, HeroeaTa paboTta e "nkoHoMmnyeckn epekTmBHa". HoBek TpsibBa aa ce nHdopMupa 3a
Te3n AaHHW, Npean Aa 3aKynu enekTpuyecko yCTPOMCTBO.
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EHEPTMAHO NOTPEBJIEHUE (AES 2_2>
HA MAJTbK EJIEKTPYECKU
ABTOMOBWIJI

Moxe 6u no3HaBaTe MogenuTe Ha aBToMobunn, 3axpaHeaHu ¢ 6aTepun (C AMCTaHLUMOHHO
ynpasrieHue). Hyxaasat nm ce Mankute n roeMmute Moaenum ot eaHakBo KOIMYeCcTBO eHeprus?
Hy>paaTt nn ce aBToMobMNMTE OT €4HO M CbLLO KOJIMYECTBO €HEepPrus, Korato ce ABMXKaT Nno
XBJIMUCT TepeH (HanpuMMep No TpeBa WK MSACbK) U KoraTo ce ABMXKaT no yauua?

EkcnepuMeHT:

— [NpemecTeTe NpeBkAOYBaTENA Ha enekTpoMobuna i 0
B MOJSIOXXEHWE Hanpes <t
— CBbpXxeTe pbyHUA FreHepaTop C
kabenute My KkbM aBToMobumna N S
— 3aBbpTeTe MaHuBenarta ' Ty %
- 7‘!;—":’:“ P % i
| NP 4
<

PesynTar:
ABTOMOOMABT Ce 3a4BUXKBA.

dusunuecko o6sicHeHue Ha Nnpeo6pa3syBaHeTO Ha eHeprusaTa:

MexaHu4yHaTa eHeprusa (MaHMBena) ce npeobpasyBa B enekTpuyecka (reHepartop).
leHepaToOpbT 3a4BMXKBa ABUraTensa Ha aBTomobuna.

Cnep ToBa enekTpuyeckaTta eHeprus ce npeobpa3syBa OTHOBO B MeXaHU4YHa eHeprus
(aBmxeHne Ha aBToMobuna).
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OONBbIHUTENHU (AES 221
EKCNEPUMEHTM C
ENEKTPUMECKUSA ABTOMOBUN

ExkcnepumMmeHT 1:

3aBbpTeTe MaHMBesnaTa B ABeTe MOCOKMU.

KakBo ce cnyusa?

3apava:
O6cbaete MeToaa Ha paboTa Ha ABUraTesl U reHepaTop 3a
NOCTOSIHEH TOK.

EkcnepuMeHT 2:

3aBbpTeTE MaHMBeNaTa C passinyHa CKOpPOCT.

Mo BpeMe Ha BbpTeHETO HabnoaaBalTe CKOPOCTTa Ha
aBTomMobuna.

3apava:
KakBo ce cnyuBa C MoZesia Ha KofliaTta, KoraTto yBenmumTe cKopocTTa? HyxaaeTte nm ce oT
noseye eHeprua? Mo-6bp30 n ce usTowasa batepusarta?

KakBo ce cnyyBa c aBToMobuia Ha poauTenmTe BU, Korato yckopsisate? Heobxognmo nn e
rnoBeve ropmso?

ExkcnepumMmeHT 3:

MNocTaBeTe pas3MYHU eNleMeHTU Ha eneKkTpuyeckns asTomobumn.

BunmaHnue: He ro "nperoBapBaiite"!

Mo BpeMe Ha ekcnepuMeHTa HabnhaBanTe pasxoaa Ha eHeprus B CpaBHEHME C NpeanlHuTe
E€KCNEPUMEHTH.

Mo-TexXkmaT aBToMobmn U3NCKBa M noseve eHeprusa? Hyxxaae nu ce nMMysunHaTa OT noseve
ropmBo, OTKOJIKOTO Masbk aBToMo6mMNn? Kosiko ropmeo € Heob6xoaMMo Ha eAMH KaMUOH?

mﬁ-l__g © Fruhmann GmbH, AscTpus



ENNEKTPUYECKN ABTOMOBWUIJI - (AES 2_2_2)
NMPAKTUYECKA CIMTPABKA

MonbnHeTe BLB BTOpaTa KOMOHA MaeanHUsa cu Tmn aBToMob6m.

/100 km Terno un
cnopea kW cnopeg
6powypaTta | 6polwlyparta

[/100 km

aBTOMO6MA - TUN
npunbn.

naeaneH kKomnakTeH aBTomobun

naeaneH aBToMoGun OT cpefeH Krnac

naearneH cnopTeH asTomobun

noeaneH SUV

XmbpuaeH aBTomobun

KaMuoH 00 3,5 1

ToBapeH aBToMOGMI C Terno Han-
Manko 7 T

N3uncnerte pasxoga Ha ropmeo B /1/100 km 3a Bcekn Tun aBToMob6uUI.
MonbnHeTe oueHeHUTe CTOMHOCTK B TpeTaTa KOJIoHa.

AomawHa pab6ora:

Onpepenete cpeiHMS pasxod Ha ropMBO Ha pasNIMYHMUTE aBTOMOBMAM B UHTEPHET UK C
nomMoLuta Ha 6polypu.

MonbaHeTe Te3n CTOMHOCTU B YeTBbpTaTa KOJIOHA U MM CpaBHeTe.

Onpeaenete TernoTo un mowHoctTa (kW) Ha Te3n TMnoBe aBToMObGMN.
MonbnHeTe Te3n CTOMHOCTM B NMeTaTa KOoJIoHa.

MoxeTe N1 aa OTKpUETE Bpb3Ka Mexay Npou3BOAMTENIHOCTTA, TErIOTO U pasxoaa Ha ropusBo?
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EHEPITMWHO NOTPEBJIEHUE HA ( AES 2_3>
BUTJ/10

M3rpa)kgame BEHTMNATOP C Pas3/IMYHU CKOPOCTH.

ExkcnepuMeHT:

- MocTaBeTe BUTIOTO BbpXy Tyx/naTa
Ha ABuraTtens/reHepartopa.

- CBbpXeTe pbYHUA reHepaTop C TyxJaTa

- 3aBbpTeTe MaHuBenaTta

PesynrarT:
BuTnoTo ce BbpTH.

dusunuecko o6sicHeHue Ha Nnpeo6pa3yBaHETO Ha eHeprusaTa:
MexaHn4yHaTa eHeprus (MaHuBena) ce npeobpasyBa B enekTpmyecka
(reHepaTop). 'eHepaTopbT 3a4BWKBa ABUraTens B TyxnaTta.

Cnep ToBa enekTpuyeckaTa eHeprus OTHOBO ce npeobpasyBa B
MexaHun4Ha eHeprus (ABUXKXEHME Ha BUTIOTO).
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AONBJIHUTEJTHM @Es 2_3_1>
EKCMEPMEHTU C BUTJZ1I0TO

ExkcnepumMmeHT 1:

BaBHO 3aBbpTeTe MaHMBeNaTa B ABETE MOCOKM.
O6sicHeTe paboTaTta Ha ABMraTens 3a NoCTOSHEH TOK W Ha reHeparTopa.

ExkcnepuMeHT 2:

3aBbpTeTe KOMISHOTO C Pas/InyHM CKOpPOCTU (He ro pasTsaranTe).
HabniopaBaliTe CKOPOCTTa HA BbpPTEHE Ha BUT/OTO.

ExkcnepumMeHT 3:

N36poiTe ycTponcTBaTa, B KOMTO TO3M NMPUHLUMN CE MU3MOJI3Ba Ha NpaKTuKa.

- BeHTunatop (npe3 naT10TO)

- Cewoap 3a Koca (B TO3M cnydanm obade 6e3 oTonneHune)
- XenukonTep

- KopabHo BuTto
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BATbPHWU ENNIEKTPOLEHTPAJIN ( AES 3_1)

"HapgynTte" namna, 3a aa ceeTHe! CMATaTe /1K, Ye MOXeTe Aa ce crnpaBute?

ExcnepuMeHT:

- [MocTaBeTe BUTIOTO BbpXY ABUraTens/reHepartopa.

- 3aBuHTETe namnarta 2,5 V B rHe340To 3a SlaMna Ha
TyxnaTa

- CebpxeTe aABeTe TyXJIMUYKKN C kabennte (CUH 1 YepBeH,
75 cm)

- HaaynTe BuTnoTo (noa "HopManeH" brbJ, Ha pa3CTosiHME
okoso 5 cm)

- Tnepante namnaTta

PesynTarT:
Upes3 cuMaHO AyXxaHe BbpXYy BUT/I0TO SlaMnaTa 3anoysa Aa CBeTU.

dusnuecko o6sicHeHne Ha Nnpeo6pa3yBaHeTO Ha eHeprusaTa:
MexaHnyHaTa eHeprus (BbpTEHETO Ha BUTIOTO) ce npeobpa3sysa B
efieKTpuyecka eHeprusa (reHepartop).

Cnep ToBa Taswn enekTpuyecka eHeprus ce npeobpasysa B
CBET/IMHHA U1K TOMNJIMHHA eHepru4a.

lpenpatka KbM nNpakTukara:
C TO3M eKCnepuMeHT LLie Orno3HaeTe NpUHLKUNA Ha BETPUIIOTO.

MocoyeTe NpeaAnMCTBaTa M HeAOCTaTbLMTE HA U3MONA3BAHETO Ha
ronemMun BeTporeHepaTopu.

NmMa nn BeTporeHepaTopu N BETPONapKoBe BbB BalUUA panioH?
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BATHLPHA EHEPIMA - (AES 3.1.1)
HEMNPEKbCHATU EKCMEPUMEHTM

ExcnepuMeHT 1:

Ko nma Han-cuneH abx?
3a na onpeaenym To3W napamMeTbp, M3MEpBaMe HarnpexXeHWeTo, NoSyYeHO OT BUT/IOTO
C reHepaTop.

onur:

- MocTtaBeTe BUTI0TO BbpXY TyxnaTta (YCTPOMACTBOTO)

- HacTtpolite namepsatenHusa ypes Ha obxsat 10 V (DC)
- CBbpXeTe YCTPONCTBOTO C M3MepBaTenHus ypea

- lyxainTe BbpXy BUT/IOTO Bb3MOXHO Hal-CUHO

- OTueTeTe HanpexeHneTo

3abeneixxka:

lpenopbynTesIHO € Aa CEe U310/13Ba aHa/lI0roB M3MepBaTesIeH
ypes, Tbi KaTo roAgaBaHaTa MOLHOCT HE € MOCTOSIHHa rpu
064yxBaHe Ha BUT/IOTO.

KakbB npobnem ce nosiesiea?
Tbli KaTO 3aXpaHBAHETO He MOXe Aa ce Nojasa MOCTOSHHO, U3MepeHaTa CTOMHOCT He
MOXe Aa Ce onpeaesnn TOYHO.

PesynTar:
YUYeHUKDBbT, KOMTO NOCTUIra Han-BMCOKO HanpexeHue, e To3n C "Han-cmneH" abx.

ExcnepumMeHT 2:

Kak moxem ga onpenenum
reHepupaHaTta MOLLHOCT?

ExcnepuMeHT:
3a To3KU eKcnepuMeHT nsnonssame "inno -
watt meter". BxoasiwaTa eHeprusa ce
rnosy4yasa OT BUT/IOTO C reHepartop.
NamnaTta 2,5 V B TyxnaTta e KoHcyMmaTop.

CbBeTH:

TbW KaTo 3axpaHBaHaTa MOLLHOCT B TO3WN €KCMEPUMEHT HE e NOCTOsIHHA, € MHOro TPYAHO Aa
Cce U3MepsT TOYHMTE CTOMHOCTM Ha Ta3n MOLWHOCT 6e3 nomowTa Ha BaTMeTbP.
YctpowncteoTo "inno - Wattmeter" nokassa anpekTHo npoussoguTenHoctTa (BbB W). CbLo
Taka MOXe Ja ce NokasBa NpOoM3BOANTENIHOCTTa B onpeaeneHn nHtepsanu ot speme (W).
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BOOHOEJIEKTPUYECKATA ( AES 4_1>
LLEHTPANA

Kak MoxeTe fa HakapaTe eHa famna ga cBeTu € noMoLlTa Ha Boja?

ExcnepuMeHT:

- MocTtaBeTe TypbMHaTa B KOpnyca Ha TyxnaTa Ha Asuratens/
reHepaTtopa

- MocTaBeTe MeTanHuMsa Baa Ha ABUraTens/reHepatopa B ocTa
Ha TypbuHaTa

- Yetnpute nnactmacosm 6onTa Ha Koprnyca Ha TypbuHaTta
TpsibBa Aa Bns3aT B OTBOpUTE Ha TyxJiaTa Ha asuratens/
reHepartopa. 3aneneTe ABeTe TyYX/M eaHa 3a gpyra.

- OdukcupanTte TypbmuHaTta ¢ YyepHusa 6yToH BbpXy OCTa Ha
reHepaTtopa

- NMposepeTe ganu TypbuHata paboTn rnagko c NpbCT

- 3aBuMHTETE Namnara 2,5 V B rHe340To Ha TyxnaTta

- CBbpXxeTe ABeTe Tyx/m Cc kabenu

(cuH 1 yepBeH, 75 cm)

- NocTaBeTe KpaHa 3a BoAa (C MapKy4) B Kopnyca Ha TypbuHaTta
W ro peryimpamnTte KbM LEeHTbpPa Ha "NOBbPXHOCTUTE Ha
nonatkute"

- BknoyeTe KpaHa 3a Boga

PesynTar:
BopaTa 3aaBwxBa TypbuHaTa, a namnaTa CBETW.

CbBeTH:

TypbuHaTa ce BbPTU TBbpAe 6aBHO, ako HansaraHeTo Ha BogaTa He
€ AOCTaTbyHO CUNHO. B TO3M cnyyan naMmnaTta He CBETU UM CBETU
HEe MHOI0 CUJIHO.

Toraea ce nNpenopb4Ba Aa Ce U3MoA3Ba n3MepBaTesieH ypes BMecTo
nlamna, 3a Aa ce n3Mepu HanpexeHueTo.

®dusnuecko ob6sicHeHMe Ha npeo6pa3syBaHeTO Ha eHeprusaTa:
MexaHn4yHaTa eHeprusa (BbpTeHETO Ha TypbuHaTa) ce npeBpblUa B eneKkTpuyecka
eHeprusa (reHepaTtop), a cnea ToBa B CBET/IMHHA MM TOMJIMHHA eHeprus (namna).

C To31n €KCNnepuMeHT BMe NOCTPoUXTe MaJika BOAHA eneKkTpoueHTpana !
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BOAHA EHEPIUS - (AES 4.1.1)
AOMB/HUTESIHN EKCNEPUMEHTM

ExkcnepumMmeHT 1:

Konko MowHa e Hawarta TypbuHa?
3a Aa onpeaenvm To3nM NapameTbp, M3MepBaMe HanpeXeHMeTo, NoSTyYEHO OT
TypbuHaTa c reHepaTop.

onumr:
- 3akpeneTe TypbuHaTa BbpXy reHepaTopa (BMXTe NpeauLliHnNs eKCNePUMEHT)
- HacTtpolite namepsatenHums o6xBaT Ha namepsaTesniHma ypes Ha 10 V (DC).
- CBbpXeTe TyxJjlaTa C usMepBaTenHus ypea
- NMocTaeeTe TypbuHata noa BoAEH KpaH
- BknroueTte BoAHMSA KpaH
- OTunTaHe Ha HanpeXeHMeTo

BHumaHue:
lpenopnysa ce usnonseaHemo Ha Obreu kabesnu, 3a da ce usbeeHe KOHMakmMbM Ha 800a C
usmepeamersHus ypeo.

Cwneemu:
Ypes usronzeaHemo Ha 800eH 3adsuxeal MexaHU3bM rposexoaHama MoWHOCM He ce
U3Mb/IHs8a MOCMOSIHHO. 3amoesa ce rpernopbysa U3ros38aHemo Ha aHa0208 usmepesamersieH

ypeo.
ExcnepumeHT 2:

Kak Moxe fga ce naMmepu reHepupaHaTa MOLLHOCT?

onumr:
3a TO3K eKCnepuMeHT M3nos3samMe BaTMeTbpa "inno - \\
Wattmeter". BxoasiwiaTta eHeprusa ce nonydasa oT
BUT/IOTO C reHepaTtop. JlamnaTta 1,5 V B TyxnaTta e \\ : ;a'ﬁr
KOHCyMaTop. =
CbBeTM:

Tbi KaTo B TO3W €KCNEPMMEHT nojaBaHaTa MOLHOCT HE e MOCTOsIHHAa, MHOro € TPYAHO Aa ce
N3MepaT TOYHUTE CTOMHOCTM Ha MoLwHoCTTa 6e3 noMowTa Ha BaTMeTbP.

YctponcteoTo "inno - Wattmeter" nokassa anpekTHo npoussoguTenHocTTa (BbB W). Cbwo Taka
MOXe [ia ce NMoKaxe NpousBoANTENHOCTTa 3a onpeaeneHo speme (Ws).

MpenpaTtka KbM NpaKTUKaTa:

OnuTaliTe ce ga onuweTe CXxeMaTMYHO BOAHA efNleKTpoueHTpana.

B yyebHuMKa cn no dur3mMKa MOXeTe Aa HaMepuTe pas/iMdHn Buaose TypbuHu. Kon Bua TypbuHa
e BrpageHa B TyxsaTa?

TypbuHunTe Ha MenToH ce M3MNon3BaT B eNIeKTPOLEHTPAINTE 3a CbXPaHeHMe Ha eHeprus.
TypbuHnTe Ha ®paHcuc nnn KansaH ce n3nonssaTt B e/1IeKTPOLEHTPasIM C OTK/IOHEH MOTOK Ha
PEKN NN B ENEKTPOLIEHTPANN, pa60Teu.u/| Ha Npuianen n oTInNBMU B MOPETO.

AOoNb/IHUTEJIHN MHTEPAUCLUUIJZIMHAPHM 3aaum:

KakbB NMpOLUEHT OT eHeprusiTa B CTpaHaTa ce OCUrypsiBa OT BOAHOENEKTPUUYECKN LEeHTpanu?
OnpeneneTte pecypcuTe Ha XMAPOEHeEpPrus BbB BallaTa CTpaHa.

lMocoueTe npegumcTBaTa M HeAOCTaTbUUTE Ha BOAHUTE eNeKTPOoLeHTpanu.
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NPUHLMIN HA ( AES 5_1>
TOMJIOEJIEKTPNYECKA LIEHTPAJIA

Moxe 61 Nno3HaBaTe efleKTpPoLEeHTpanu, paboTeln ¢ Bbrnunia, ra3 unu HedT. TakmBa
€NeKTPOLEHTPANN Ca U3BECTHM KaTO KaJIOPUUYHM €/IEKTPOLIEHTPANN UM TOMI0eNEKTPUYECKM
LeHTpanu. Ho oTKbAe naBa eneKkTpuyeckaTa eHeprusi B T€3M KaslopUUYHN eNeKTpoLeHTpanm?

ExcnepuMeHT:

- MNocTaBeTe TypbuHaTa B KOpnyca Ha Tyx/jaTa Ha ABuraTens/
reHepartopa

- MNocTaBeTe MeTanHWS Ban Ha ABUratens/reHepartopa B oCTa Ha
TypbuHaTa

- 4-Te nnacTMacoBm 60nTa Ha Koprnyca Ha TypbuHaTa Tpsbsa aa
ce 3abuST B OTBOpa Ha TyxJlaTa Ha ABuratensi/reHepaTtopa.
3aneneTe ABeTe TYX/IM eHa 3a Agpyra.

- HaTtuncHeTte TypbuHaTta c yepHus 6yToH BbpXy OCTa Ha
reHepartopa

- [TposepeTte c npbCT ganu TypbnHaTta paboTu rnagko

- 3aBuiTe namnata 2,5 V B rHe340TO Ha Tyx/aTa

- CsbpxeTe aBeTe TYX/IMUYKK C kabenn (4epBeH un cuH, 75 cm)

- [MocTtaBeTe Bb3AyLHaTa NOMMNa Ha 3eMATa 40
MacaTa

- CBbpeTe roBKaBuUs MapKyu C
"HangaraHe" Ha Bb3AyllHaTa nomna

- HacrpounTe HakpalHMKa Ha MapKyua 3a
HansraHe Ha Kopnyca Ha TypbuHaTa n KbM
LeHTbpa Ha "MOBBLPXHOCTMTE Ha sionaTkute".

- ApbxTe Kopryca Ha TypbuHaTta
- [l,pyr YYEHUK NMoMara, Kato nM3nomrea

PesynTarT:
HansiraHeTo Ha Bb3Ayxa 3aABWXBa TypbuHaTta, a namnaTa 3ano4ysa Aa CBETU.
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NMPMHUMNBT HA ( AES 5_1>
TONNOEJNIEKTPUYECKUTE

LEHTPAJIN

®Pusmnyecko ob6siCHeHMe Ha Npeobpa3yBaHeTO Ha eHeprusTa:

MexaHn4yHaTa eHeprus (BbpTeHe Ha TypbuHaTa) ce npeobpasyBa B
enekTpuyecka eHeprus (reHepartop). Cnea ToBa Tasu enekTpuyecka eHeprus ce
npeobpasyBa B CBETMIMHHA U TONJIMHHA eHeprus (namna).

MpenpaTka KbM NpakTUKaTa:

B TonnoenekTpunyecka LeHTpasa BojaTa ce 3arpsBa B KOHTeVIHep ype3 n3rapsdaHe Ha ropuso.
ToBa BoAM A0 n3napsBaHe Ha BoJdaTa M A0 BUCOKO HandAraHe B KOHTeVIHepa. opewaTa napa
n3J7in3a OT TOBa BMCOKO HansdraHe npe3 Ar3a U 3a4BUXBa Typ6VIHaTa.

OnuTtanTe ce ga onuuweTe CXeMaTUYHO TOMJIoefieKTpuyecka ueHTpana (pabotewa ¢ Bbrivwa,
ras unm HedT). HapucyBanTe ato3aTa 3a HansaraHe Ha napute u TypbuHara.

CobBernu:

Tbit kKaTto paboTata Ha TypbuHaTa 4Ype3 ropeLlya ra3oBa rapa e Tpy4Ho 4a ce yrpas/isiBa B
nabopatopeH eKkcriepuMeHT (Cblyo Taka ToBa 6m 6110 MHOro oracHo nopaaun BUCOKUTE
Temneparypu), Hue uiatoCcTpupame rnpuHUMna ¢ nomMoLyTa Ha Bb34yLHa rnomna.

AonbnHUTENHO 065iCHEHNE Ha AAPEHUTE eNIeKTPOLIeHTpasn:

[lopn B sapeHUTe eneKkTpoLeHTpaan TEYHOCTTa ce Harpsia. Cnep ToBa Ta3u TOMJIMHHA eHeprus
ce npeobpasyBa oT TypbuHa B efiekTpnyecka eHeprus. Pasnmkarta ¢ "KOHBeHUMOHanHuTe"
TOMNJIOENEKTPUYECKN LLEHTPANN € B NnpoLieca Ha usrapsiHe.

mﬁ-l__g © Fruhmann GmbH, AscTpus



TOMNJINHHA EHEPIUA - @Es 5_1_1>
AONBbJ/IHUTENTHN EKCNEPUMEHTHU

ExkcnepumMmeHT 1:

| &

Konko mMoulHa e HawaTa TypbuHa?
3a ga onpegenuM To3M napameTbp, M3MepBaMe
HanpexeHneTo, Noay4YeHo OT TypbuHaTa C reHepaTtopa.

onuT:
- 3akpeneTte TypbuHaTa BbpXy reHepaTtopa (BuMxXTe
npeauwHns eKCcnepMMeHT)
- HacTtpolite namepsartenHus o6xeaTt Ha naMmepBaTenHus
ypen Ha 10 V (DC).
- CBbp)XeTe TyxJ/laTa C MU3MepBaTenHus ypea
- MocTaBeTe Bb3agyLWwHaTa NOMMNA Ha 3eMATa A0 MacaTta
- CBbpXeTe rbBKaBmsi MapKyd € "HanopHaTta" cTpaHa Ha
Bb34yLlHaTa nomna.
- Harnacete HakpaliHMKa Ha MapKy4a 3a HansaraHe KbM
Kopnyca Ha TypbuHaTa M KbM LEeHTbpa Ha "MOBbLPXHOCTUTE
Ha nonaTtkuTe".
- OTunTa ce HanpexeHneTo

CbBeru:
Twii KaTo NpoBOANMATAa MOLHOCT HE CE OTYMTA MOCTOSIHHO, CE MPEenopbyBa Aa ce
M3r10/138a aHas0roB N3MepPBAaTesIEH ypes.

ExkcnepuMeHT 2:
Kak Moxe ga ce onpeaenu nposoamMaTta MOLLHOCT?

onumr:
3a To3M ekCcnepuMeHT nanonssame "inno -
Wattmeter". 3axpaHBaHeTO C eHeprus ce
ocbllecTesiBa oT TypbuHa c reHepaTtop. JlamnaTa ¢
HanpexeHue 2,5 V Ha Tyxnata e KOHCyMaTopbT.

CbBeTH:

TbM KaTo B TO3M eKCNepUMeEHT noJaBaHaTa MOLWHOCT He € MOCTOsIHHa, MHOMo € TPyAHO Ada ce
N3MepAT TOYHUTE CTOMHOCTM Ha NPOM3BOAUTENHOCTTa 6e3 noMoLTa Ha n3MepsaTes Ha
MOLLIHOCTTA.

YpensT "inno - Wattmeter" nokassa gupekTHO npomnsBogmnTenHoctTa (BB W). CbLio Taka MOXe
Aa Cce NoKa)xe NpoM3BOANTENTHOCTTa 3a onpeaeneHo Bpeme (Ws).

AonNb/IHUTE/IHU 3aaum OT MHTEpPAUCLUIIZIMHaApEH XapaKTep:

KakbB MpoLeHT OT BbTPELLHOTO TbpPCEHE HA eHeprusa ce Npom3Bexaa OT ToMnnoeneKTpmyeckn
ueHTpanun?

KakbB NpoueHT OT BbTPELHOTO ThbpCEHE Ha eHEprmnsa ce npomnssexaa oT S4peHN
eneKkTpoueHTpann?

OnpepeneTte pecypcuTte, C KOUTO paboTAaT KaslOpuUYHUTE e/leKTPOLIeHTpanM BbB BallaTa cTpaHa.
MocoueTe npegmMMcTBaTa M HeAOCTaTbLUUTE Ha TOMOENeKTPUYECKUTE LeHTpanu.

MocouyeTe npeaMMcTBaTa U HeAOCTaTbLUUTE Ha aTOMHUTE e/1IeKTpPOoLeHTpanu.
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CNTbHYEBA EHEPI'“A - ®OTOBOJITAULM

3HaeTe M, Ye pagmnoTo MOXe Aa ce 3aaBuxBa unm batepusata Ha MObMNHUSA TenedoH Moxe
Aa Ce 3apexaa C eHeprusTa Ha CNbHUETOo?

CnbHYeBaTa CBET/IMHa ce npeo6pa3yBa ANPEKTHO B €NeEKTpUYeCKa eHeprmnda ¢ noMowTa Ha
qI)OTOBOﬂTaVI'-IHa KJ1E€TKa.
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U3MEPBAHE HA HANPEXXEHUETO AN
‘bIbJ1 HA NAAOAHE - KAHECTBEHO

Moxe nu ga ce nony4u enekTpuyecka eHeprus ot cibHYeBaTa CBeTnInHa?

ExkcnepumeHT 1:
- Bapgavite nsmepsarterneH ob6xeart ot noHe 1,5V (DC) Ha
namepBaTenHus ypen
- CBbpxeTe naparta conapHa 6aTtepus (c YepBeH 1 CUH kaben, 75 cm) ¢
namepBaTenHus ypen
- OTyeTeTe M3mMepeHaTa CTOMHOCT M A MpexBbpreTe B Tabnuuarta
- MoxkpwiiTe HanbNHO conapHaTa 6aTepus ¢ pbka
- OTyeTeTe M3mMepeHaTa CTOMHOCT M A 3anuwieTe B Tabnuuarta

CbBeTU:

AKO U3MEpPEHOTO HanpexeHue e nog 1V, M3non3BaHeTo Ha ropernka e
npenopbyBa. B T03n cnyyai npenopbyBame pascTosiHUe oT NoHe 15 cm mMexay namnaTa u conapHaTa
GaTepus.

OnacHocT ot nperpsisaHe!

EkcnepumeHT 2:
- N3BbplieTe ekcrniepuMeHTa Npu "npska" cnbHUYeBa cBeT/iMHaA (Hanp. Ha Npo3opeua)
- OTyeTeTe M3MepeHaTa CTOMHOCT M S NpexBbpaeTe B TabnmuaTta
- PasnonoxeTte cnbHYeBaTa kneTka noAd npas brba (90°) cnpaMo BxoaawmTe
CTbHYEBU NbuM
- OTueTeTe U3MepeHaTa CTOMHOCT M A 3anuweTe B TabnuuaTta

Bupose namepsaHe Ha HanpexeHune N3mepeHa ctonHocT (V DC)

OcTtaBeHa Ha MacaTa

Mpu nokpuTa conapHa batepus

Ha npska cnbH4YeBa CBET/IMHa

Ha npska cnbHYeBa cBeT/AMHa noj brba 90°

AHanusunpanTe naMmepeHnTe CTOMHOCTH.
Kora e gocturHata Han-BMcokKaTa CTOMHOCT Ha HanpeXeHneTo?

3akouyeHume:
Hai-BmncokaTta CTOMHOCT Ha HanpeXeHWeTo ce AOCTUra, Korato CNbHYEeBUTE NbUM CpeLluHaT
CcbHYeBaTa KNeTka nog brba 90°.
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NOCJNIEAOBATEJTHO CBbP3BAHE ( AES 5_2>
HA COJIAPHUN BATEPUN

Kakso ce chny4Ba, KOrato CollapHUTe KNeTKn ce CBbpXxKaTt nocrniegoBaTenHo?

Oonur:

- 3aganTe uamepsarteneH obxsat ot 3V (DC) Ha
n3MepBaTesiHnga ypea

- I3amepBaHe Ha HanpeXeHWeTo B NsBaTa conapHa batepus
- OTueTeTe n3MepeHaTa CTOMHOCT U 9 NpexBbpJieTe B
TabnunuaTta

- lamepBaHe Ha HanpeXeHWeTo B AsicHaTa conapHa 6atepus
- OTyeTeTe M3MepeHaTa CTOMHOCT U S NpexBbpeTe B
TabnuuaTta

- CBbpxeTe nocnenoBaTesiHO ABETE conapHu batepumn ¢
M3MEpBATENIHOTO YCTPOMCTBO Ype3 kaben (4epeH, 25 cm).

- OTuuTaHe Ha M3MepeHaTa CTOMHOCT U MPEHACAHETO 1 B
Avarpamara

- OtcTpaHeTe kabena OT M3MepBaTeNHUA ypes

- 3apanTe namepsateneH o6xsaTt oT noHe 100 mA (DC)

- CsbpxeTe 0THOBO kabena (13non3esanTe NpaBUIHUTE
wencenm)

- OTuyMTaHe Ha M3MepeHaTa CTOMHOCT U NMpeHacsaHEeTo N B
AnarpaMara

N3mepBaHe Hanpexexue (V DC) Tok (mA DC)

B nsiBaTa conapHa 6atepus

B AsiCHaTa conapHa b6atepus

2 conapHu 6aTtepun 3aegHo

2 conapHu 6aTepun napanenHo

AHanusupamnTe UaMepeHnTe CTOMHOCTH.

PesynTar:
AKO ciibHYeBUTE 6baTepumn ca pasnosioXeHu nocnegosaTenHo,
HanpeXeHWeTo ce cyMupa.

TOKbT € cpeaHoapUTMETUYHA CTOMHOCT Ha OTAESTHUTE
CNbHYEBU KNETKM.
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NAPAJIEJIHO CBBbP3BAHE
HA COJIAPHUN BATEPUMN

- 3apanTte namepsarteneH obxeart ot 3V (DC) Ha
n3MepBaTesnHua ypea

- M3MepBaHe Ha HanpeXXeHMeTo U ToKa B JidBaTa CcoNlapHa
KNeTKa

- OTuMTaHe Ha u3MepeHaTa CTOMHOCT M NMpeHacsHeTo i B
AnarpaMarta

- I/IsmepBaHe Ha HanpexeHneTo 1 TOKa B NpaBuIiiHaTa CoJlapHa KreTka

- OTuyuTaHe Ha namepeHaTa CTOMHOCT U NPEHACcSAHETO 1 B Auarpamara

- CBbpxeTe ABeTe conapHU KneTkn napanenHo 4pes asa kabena
(4epHu, 25 cm)

- OtyeTeTe HanpexeHNeTo U ro NpexBbprieTe B Tabnuuarta
- OrtcTpaHeTe kabenute oT n3MepBaTenHUs ypea

- B3apaiite nsmeparteneH obxeat oT noHe 200 mA (DC) Ha
n3mepBaTenHus ypeg
- CebpxeTe O0THOBO kabenuTe (M3nona3sanTe npaBunHMUTE wWwencenum!)

- OrtyeTeTe TOKa 1 ro npexsbpreTe B TabnuuaTa

AHanusnpamTe naMepeHnTe CTOMHOCTH.

3akiroueHume:

AES 6.3 )

AKO ABeTe conapHu 6aTepun ca CBbp3aHn NapasnesHo, HanpexeHNeTo e CpeaHoapUTMETUYHO

Ha conapHUTe 6aTepun NOOTAESHO.
CTOMHOCTMTE Ha ToKa ce cyMupar.
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ABUIATEN C BUTNO, 3AABVXXBAH ( AES 5_4)
OT CONIAPHA BATEPUSA

ExcnepumMmeHT 1:
- NocTaBeTe BMTNOTO BbpXY TyxJlaTa Ha ABuratens/
reHepaTtopa

- CBbpXXeTe TyxNlaTa KbM fisBaTa cofapHa 6aTtepus ¢ 2
kabena

PesynTar:
Butnoto He ce ABUXMN.

ExkcnepuMeHT 2:
M3BbplueTe ekcnepuMeHTa 40 Npo3opel U HacTponTe conapHaTa batepusa nog bvrba 90°
CNpSIMO CNBbHYEBUTE NbHUMN.

PesynTar:
Ha npska cnbHUeBa cBeT/IMHA (B ICEH AeH) BUTAOTO TpsibBa Aa 3ano4yHe Aa ce BbpTu.
OTbenexeTe CKOPOCTTa Ha BbpPTEHE Ha BUTMOTO.

ExkcnepumMmeHT 3:
CB'bp)KeTe nocneaoBaTesIHO ABETE COJIapHU KNETKN U NpOoBEAETE EKCNEPUMEHTA OTHOBO Ha
npska cnbHYeBa CBET/IMHA.

PesynTar:
Butnoto ce BbpTM No-6bp30.
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ENIEKTPUYECKMU
ABTOMOBMUIN, SBAABUXXBAH
OT COJIAPHA BATEPUASA

ExkcnepumMeHT 1:
CebpxeTe enektpomobuna c nsBaTa cosiapHa KneTka.

PesynTarT:
ABTOMOGMNDBT HE Ce ABUXMN.

ExkcnepuMeHT 2:
M3BbpLIETE EKCNEPUMEHTA /10 NMPO30PEeL, U HAacTpoOMTe conapHaTa batepusa noa brba 90°
CMpsSIMO CNBbHYEBUTE NbUMN.

PesynTar:
Jopun npun npsika cnbHYeBa CBeT/IMHA (B SICEH AeH) aBTOMOBMNBT He Ce 3a4BMXBaA.

ExkcnepumMeHnT 3:
CebpXeTe nocsefoBaTesIHO ABETE conapHu 6aTtepum 1 OTHOBO NMpoBeaeTe eKCnepMMeHTa Ha
npsika cnbHYeBa CBeT/IMHA.

PesynraT:
Jlopu npu No-BMCOKO HanpeXXeHne aBTOMOBUNBT HE Ce ABUXMW.

EkcnepuMeHT 4:
CBbpxeTe ABeTe C/TbHUYEBU KETKM MapanesiHo 1 npoBefeTe eKCrnepMMmeHTa OTHOBO.

PesynrarT:
ABTOMOBMANBT 3ano4yBa Aa Cce ABMXW Ha NpsKa CNbHYEBa CBET/IMHA.
3awo ce cny4ysa TOBa?

CbBeTu:
AKO noTpebuTensT ce HyXaae OT noBeye "MOoWHOCT", TpsibBa Aa CBbPXETE CoMlapHUTE
6aTtepun napanesnHo.

mﬁ-l__g © Fruhmann GmbH, AscTpus



LB HA NAOAHE U (AES 6.6 )
HAMPEXXEHME

Cnuncobk Ha
MaTtepuanure:

1x P3600-2A  [BoiiHa conapHa 6atepus MBC, SE

1x P3601-2A  KnuHoMeTbp 3a ABOMHa coslapHa 6aTtepus SE
1x P3310-1S KomnnekT oT 6 kabena, SE

1x P7806-1G  KyTua 3a cbxpaHeHue II ronsama, ¢ kanak

1x P3210-1P MynTu-MynTUMETbp, aHasnoros, C aBTOMaTUYyeH npeanasuten
1x DT105-1T HacronHa namna
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LB HA NAOAHE U (AES 6.6 )
HATPEXXEHME

Tou4HO nscneaBanTe Bpb3KaTa MeXAay reHepnpaHoOTO HanpeXeHne U brrbjla Ha NagaHe Ha
CBET/IMHATA.

MocTaHOBKa Ha eKcnepuMeHTa:

- CBbpxeTe NocrnefoBaTeriHo conapHuTe batepum

- MocTtaBeTe conapHaTa GaTepusi BbpXy KIMHOMETbpA

- MocTaBeTe HacTonNHaTa namna BbpXy ropHaTa 4acT Ha
3aTBOpeHaTa KyTusl 3a CbXpaHeHue

- MNocTtaBeTe HacTonHaTa namna
neprneHanKYnsipHO Ha MOBBPXHOCTTA Ha corapHaTa
Batepus.

(Pa3cTosiHMeTO Mexay coflapHaTa

6aTtepusa n namnata Tpsibsa ga 6bae noHe 15
Cm nopaau BucokaTta TemnepaTtypa, KOSTo ce
npubnunxasa)

- Perynupainte brbna Ha nagaHe ot 90°

- BkntoueTe HacTonHaTa namna

- 3aTbMHeTe Manko nabopatopusTa (3a Aa HaMaauTe A0 MUHMMYM KONMYECTBOTO "pascesHa
CBeTNIMHa", KOSATO AOCTUra A0 conapHaTa 6atepus)

- I3amepeTe 06W0TO HanpexeHne C naMepBaTesHUS ypes
(obxBaT: 10 BoniTa, DC)

- OTyeTeTe CTOMHOCTTa Ha brbjla U HAaNPeXeHNETO Ha CTbMKK
oT 10° n rnu BbBeaeTe B TabnuuaTta

- OTyMTanNTE U CTOMHOCTTA Ha bIbjla N HaNpPEXEHMETO Ha
cTbrku ot 10°, HO B Apyrata nocoka
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LB HA NAOAHE U (AES 6.6 )
HAMPEXXEHME

3aBbpTETE CE HANSIBO

brbn B ° 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0
HanpexeHune
BbB V

3aBbpTeTe Ce HAAsACHO
bron s ° 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0

HanpexeHune
BbB V

HauepTaiite rpadmkaTa, cneg Kato nonbAHUTE gMarpaMaTta:
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0
bron °©
PesynrarT:

YcTaHoBsIBa Ce, Ye Hali-BMCOKaTa CTOMHOCT Ha HamMpexXeHMeTo Ce reHepupa Nnpu brb Ha nagaHe
90°.

Bpb3ka c npakTukara:

YcnaxTte fa pa3bepeTe, Ye brbabT Ha yAapa € OT CbLEeCTBEHO 3HaYeHUe 3a e(peKTMBHOCTTa Ha
npeobpasyBaHeTo.

MoxeTe ga HabnogaBaTe TO3M MOMEHT, KOraTo CbHYEBUTE KIIETKN WU CTbHUYEBUTE KOJTEKTOPU
Ce MOHTUpAaT Ha NOKPMBUTE Ha KblmTe. KOSIKOTO NO-TOYHO e HAacTponKaTa CnpsMOo CAbHLETO,
TosikoBa no-edekTneHo pabotm cuctemata. OcobeHO B TakmBa C/yyanm € CUIHO NPenopbYNTENTHO
[a ce KOHCynTMpaTe ¢ NnpodecruoHaIncTm.
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brb HA NAOAHE U (AES 6.6 )
HATPEXXEHME

06sicHUTENnHN 6enexxkun 3a yuurens

B paMkuTe Ha TO3M eKCnepMMeEHT MoraT Aa 6baaT U3MepeHu
NpUGNNU3NTENHO C/IEAHUTE CTOMHOCTU:

a/° 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0

u/v 3,42 3,37 3,30 3,15 3,00 2,89 2,58 2,30 2,01 1,94

Taka ce nonyvasa cneaHaTa rpaduka:

3,5 1

1,5

Hanpexenue /V
N
o

0 T T T T
0 20 40 60 80 100

bron J°

Mo xo4a Ha KpuBaTa MOXe Aa Ce BUAM, Y€ HaMpPeXEeHNETo 3aBMCK OT CUHYCOMAaTa Ha brbfa Ha
yaapa.

EkcnepvMeHTBLT MOXe Aa Ce U3BbPLIM U B ABETE NOCOKM (TOBA 03HayaBa, Ye CbHYEeBaTa K/eTKa
MPOCTO Ce NMpeMecTBa B ApyraTta Nocoka Mo XOpuU30oHTasiHaTa 0C), Clel KOeTo CMHycouaanHata
Kp1Ba NpoAb/KaBa.

B HSIKOM KHUIMM BIBABT Ha yaapa ce M3MepBa NeprneHAMKYIsSpHO Ha nniowTa. Toraea
KOXEpPEHTHOCTTa Cce onpefens oT KOCMHyCa Ha brbfla Ha yaapa.
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BbP30 3APEXXJAHE HA ( AES 7_1>
YCTPOUCTBO 3A KPATKOCPO4YHO
CbXPAHEHME HA EHEPI'ns

EHeprusTa oT enekTpoueHTpannTe 06MKHOBEHO CE NMPOU3BeXaa NOCTOSAHHO U AEHOHOLHO
(HanpuMep BoAHa eneKkTpoLeHTpana Ha peka). Ta3n eHeprusi obaye He BUHarn e Heob6xoanuma
B OnpefesnieHn YacoBe, HanpuMep npes HowTa. CnenoBaTeslHO Ta3n eHEprus He MoXe Aa
6b4e M3non3BaHa OT Hac, 3all0TO MO TOBa BPEME HsIMA Aa UMa XXernaewm aa usnepaT Apexu.

Mckame ga nokaxem Kak Aa M3nosisBaMe Tasm "HannyHa" eHeprus.

onur:

- N13mepBaHe Ha HanpeXXeHMeTo B YCTPONCTBOTO 3@ KPaTKOCPOYHOTO CbXpPaHEHWE Ha eHeprus
C nsMmepBartesneH ypeg (nm3xog "OUT")

- CBbpXKEeTe pbYHUSA reHepaTop C YCTPONCTBOTO 3a
KPaTKOCPOYHO CbXpaHeHue Ha eHeprug (Bxoa "IN")

- Jleko 3aBbpTeTe MaHMBenaTa Ha pbYyHUA FreHepaTop - KAKBO MOXeTe Aa BuauTe?

Pe3ynrart:
MNokaszaneubT ce NpeMecTBa HaAsCHO, a NaMeTTa ce
3apexaa.

BHuMaHue:
AKO XpaHWIULLETO HE ce 3apexaa, NoASpHOCTTa € Henpasu/Ha. NpoCcTo cMeHeTe CBbp3BalUmTe
kabenun B rHe3aaTa.
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YCTPOMCTBOTO 3A KPATKOCPOYHOTO ( AES 7. 2>
CbXPAHEHME HA EHEPIUsl KATO
U3TOYHMK HA EHEPIusl

Cnep 3apexaaHe Ha YCTPOMCTBOTO 3@ KPAaTKOCPOUHOTO CbXPaHEHWE Ha EHEPrus, KbM HEro
MOraT [la Ce CBbPXaT pas/fIMuHK noTpebutenu:

ExkcnepuMeHT 1 - 3aABU)XBaHe Ha BUTJ10:
- TlocTaBeTe BMTNOTO BbpXY YCTPONCTBOTO Ha ABuratens/reHepartopa
- CBbpXxeTe YCTPOMCTBOTO C TOBA 3@ KPAaTKOCPOYHOTO CbXpaHeHMe Ha eHeprus

PesynTar:
BuTnoTo 3anoysa Aa ce BbpTU.

ExkcnepuMeHT 2 - ynpassieHMe Ha naMmna:
- 3aBuHTETE Namnarta 2,5 V B rHe340To 3a /1aMna Ha YCTPOMCTBOTO
- CBbpXeTe yCTPOMCTBOTO C TOBA 3@ KPAaTKOCPO4YHO CbXpaHeHMe Ha eHeprus

PesynTarT:
JlamnaTa cBeTBa.

EkcnepumMmeHT 3 - wwopumpaHe Ha eNleKTpuyeckm asTomobun:
- CBbp3BaHe Ha efleKTpUYecKkns aBToMobu C YCTPOMCTBOTO 3@ KPAaTKOCPOYHOTO CbXpaHeHue
Ha eHeprusa

Pesynrar:
Enektpuuyeckusat asTomobun 3anoysa Aa ce ABMXM. AKO YCTPOWCTBOTO 3@ KPaTKOCPOYHO CbXPaHeHue Ha
eHeprus e noa pbka, MoXeTe Aa cneasaTte ABWXKeLMs: ce aBTomobun.

I'IpenpaTKa KbM NpaKTukaTta:

To3n ekcnepMMeEHT AEMOHCTpPUpA NpUHLMNA Ha enekTpuyeckust asTomobun. Ha npakTtuka 6atepusTa
(akymynaTop Ha eHeprusi) Ha enekTpomobuna e ce 3apexaa npes HowTa. Ha cyTpuHTa MoxeTe aa
oT4YeTeTe CbCTOSHMETO Ha 3apsiaa Ha aucnnes Ha batepusita. ToBa e nogobHO Ha MHAMKaTopa 3a
3apexgaHe Ha KpaTKOCPOYHUTE XpaHWUnuMLLa Ha eHeprus.

JonbnHUTenH 3apgayun:

3anosHanTte ce ¢ TeKyLOTO TeXHNYECKO CbCTOAHNE Ha pa3BUTUETO Ha ENEeKTPU4eCKnTe aBTOMOOUNN.

MocoueTe npeguMmcTeaTa U HeAOoCTaTbLUUTE HA ENEKTPUYHECKUTE aBTOMOOUNMN.
O6xBar, ueHa, LWyM Ha aBuratensd, Bb3AMOXHOCT 3a 3apeXxgaHe

Cobwo Taka, "xmbpugHuaT aBTomobun" nma BrpageHo yCTPOMCTBO 3a CbXpaHeHue Ha eHeprus. Tasun namet
ce 3apexga OoT reHepaTop npu cnupaHe. AKO aBTOMOBUNBT ce HyXaae OT Marko eHeprusa (Hanp. npu
YakaHe Ha cBeTodap), aBTOMOOMMBLT NPEBKIIOYBA PEXMMA Ha 3aABWXKBaHE OT OEH3NHOB Ha eNeKTPUYECKU.

HDonbnHuTenHu sapgaum:
CobLuecTByBaT U XMBpUOHU aBTOMOBMNN, KOUTO Ce 3axpaHBaT C FOPUBHMN KNETKN UMK TOK.

- Orno3HaBaHe Ha TeKyLW,0TO TEXHNYECKO CbCTOSIHNE
- O6¢cbxaaHe Ha npeanMmcTBaTa U HEAOCTATbUUTE Ha TO3U TUM aBToMobumIn
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CLOPBXXEHMSA 3A 3APEXXAAHE HA ( AES 7.3
YCTPOWCTBOTO 3A KPATKOCPOYHO
CbXPAHEHWUE HA EHEPTUS

Cnepn 3apexpaaHe Ha KpaTKOCPOYHOTO CbXpPaHEHME Ha eHeprust MoraT Aa Ce CBbpXKaT pas/InyHu
notpeburtenu:

ExcnepumeHnT 1:

- CBbpXxeTe nocnenoBaTenHo cojlapHuTe
baTepun Ha yCTPOMCTBOTO

- lNocTaBeTe yCTPOMCTBOTO BbpXY
KJIMHOMETbPaA

- ToctaBeTe conapHute 6aTtepumn Ha
OVPEKTHW CNbHYEBMW NMb4M

- CebpxxeTe conapHute batepuun
C YCTPOWCTBOTO 3a KPaTKOCPOUYHO
CbxpaHeHue Ha eHeprusa (Bxoa "IN")

- YcTpoiictBoTO TpsibBa ga ce 3apean cneg okono 10
MUHYTW.

AKO HSIMa Bb3MOXHOCT 3a NPSAKO CMbHLUE,
MOXeTe Aa M3Mnona3BaTe JiaMna.

EkcnepumMeHT 2 - 3apexxfjaHe Ha KPaTKOCPOUYHOTO CbXpPaHEeHUe Ha eHeprus ¢ BATbpPEeH
reHeparop waum typbuHa:

Pazbupa ce, C Te3M yCTPOMCTBA MOXE Aa Ce 3apexaa aKyMy/laTOpbT Ha eHeprus, HO ToBa 6u
6110 MHOIO TPYAOEMKO M OTHEMALLO BpeMe Npu NabopaTopeH eKCNePUMEHT.

KoraTo ce 3apexja OT BATbpeH reHepaTop, ce npenopbyBa Aa Ce U3MNon3sa BeHTUIaTop
(HanpuMep cewoap) 3a 3a4BMXKBaHeE Ha BUTNOTO.
MOCTOAHHOTO CUNHO AyXxaHe 6y Npean3BMKano 3aMansaHe.

Mpu 3apexaaHe c TypbuHa 1 Bb3ayLllHa NoMna 06MKHOBEHO ca HEOBXOANUMU HAKOSIKO MUHYTH,
[OoKaTo NaMeTTa ce 3amb/IHU.

MNMpakTnyeckm cbBeTH:

B ABCTpUS YHKLUMOHMPAT HAKOJIKO €/1eKTPOLIEHTpaNmM 3a CbXpaHEHNE Ha eHeprus.
BopoxpaHunuuieTo (pe3epsoap B NfaHMHATA) Ce 3apexia Npes HowTa 4Ype3 U3NoMnBaHe Ha
BOAa OT AO/IMHATA KbM MOPETO. BCBLIHOCT C eHeprus, KoaTo ce noJjlyyasa HanpmMmep oT
enekTpoueHTpanun (u pasbupa ce, He ce n3Noa3Ba Npe3 HowTa).
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