


MpoekTupa

Te TPOMHa BATbPHa MenHuual

ombuVHMpaiTe napyeTaTta u KoHcTpympanTe!

x1

x6

MbpBO, n3rpagete ocHoBata. Cneq ToBa

Onpepenexve: BatbpHaTta
MenH1ua yHKUMOHMpa
6narogapexune Ha NpocTa MallmnHa,
HapeyeHa konero v oc. llonatkute,
nofnoMaraHv ot cunata Ha
BATLPA, Ce BbPTAT OKOSIO OC (TYK -
poTauuoHeH nocT). Te ce BbPTAT 1
BbPTAT!

Kakso ce cnyyBa, korato
n3nonaearte AbNrv cTbnéose
B LUECTTOYKOBUTE
cbeauHuTenun?

Konko obnro moxete aa
3a4bpXKUTE TPUTE BATBPHU
MEenHUUM Aa ce BbpPTAT?

nobaseTe AbNMY cTbNGOBE 3a onopa ¢ apku ot
aBete cTpaHu. MNocTponTe Tpu Manku BATbPHU

MerHULUN, KaTo U3nosssaTte WeCTTO4KOBU

CbeMHUTENN U TPU KbCn cTbnba 3a Bcsika

BATbPHA MenHuua. Bkapaiite cTbnba 3a BbpTeEHE
npe3 LeHTbpa Ha BATbPHUTE MEMHULM 1 apKuTe,

3a aa rv ctabunusupare.

Kbc noct

N\

Koneno =\

PoTtauvoHeH
noct(oc)

Obnbr noct

MoxeTe nu ga HanpaBuUTe HAKaKBM MPOMEHN B KOHCTPYKLUUATA, KATO U3Nos3BaTe oCcTtaHanuTe vacTtn?

KakBo 6uxte mornu ga gobaeute, 3a Aa HakapaTe BATbpHaTa MenHUUa Aa ce ABwku no-6aBHO?
KakBo 6uxte mornu ga no6aeute, 3a Aa HanpaeuTe BATMOTO NO-BUCOKO?

MpoekTupaiiTe HakNoOHeHa BbpTenexkal

KombuHupante napyeTtarta n KOHC

x1

MbpBO NocTpoiiTe NpaBobrbiHa ocHoBa. VarpageTe ot

ABara Kpasi C NoMoLLTa Ha KbC CTbG6 1

eflHaTa cTpaHa U AbIbr CTbO C LLIECTTOYKOB KOHEKTOP
OT NpoTMBOMNOsIOXHaTa cTpaHa. MocTaseTe
pOTaLMOHHUS CTBNG NPe3 ropHUs OTBOP Ha AbNTUS
cTbn6 ¥ nogpeseTe TPU LECTTOUKOBU KOHEKTOpa
otrope. [ocTpoiiTe paMmeHaTa 3a HaknaHsHe, kKaTo
MPUKPENUTE KbCU CThIIBYETa U eNEKTPOHHU KOHEKTOPU.

3aBbpreTe ce!

pynpante!

Kbc noct

—

PoTaunoHeH
noct

e

Onpepnenexue: HaknoHeHaTta
BbpTEnexka e aTpakLMOHHO Bnakye B
yBecenuTeneH napk. AsTomobunure,
CBbP3aHN ¢ (OMKCUpaHK LapHUpK
UMK OMOPHM TOYKKM, Ce MoBAMrarT,
cryckaT v BbPTAT OT BbpTALLA Ce
nnatdopma nog Tax. Kakso

LLlecTTO4KOB
KOHEKTOp

rnaso3amaiiBallo 3abasneHue!

€-KOHEKTop OT
nbTyBaHe?

Konko 6bp3o
MoxeTe Aa
nogabpxarte
BBbPTEHETO Ha
aTpakumoHa?

Kbae moxeTe ga nobaeute
[OMbIHUTENHA NoaKpena 3a ToBa

MoxeTe nu aa HanpaBuTe HAKaKBM MPOMEHU B KOHCTPYKLUKUATA, KaTO n3non3saTe octaHanute 4actun

KakBo 6uxTe Mornu Aa npemaxHeTe unu fa gobasuTe, 3a Aa ce ABMXU BbpTenexkaTta no-6asHo?

Cv3pauTte gxara!

OMBMHMpaliTe napyeTarta v KOHC

x8

x1
x6

MbpBO M3rpageTe oCHOBa ¥ ABE apku C
rnomoLTa Ha KbCu cTbnbyeTa u
€neKTPOHHM cbeauHuTenu. MocTpoiite
BpaTapcKkoTO paMo, KaTo M3nons3earte
Obnry cTbnboBe, Kbeu CTb6oBE U
[BYTOYKOB KOHekTOp. MNocTaBeTe
BBPTALLMS ce CTBNO Mexay ropHaTa
4acT Ha BCsika apka v npukpeneTe
BpaTapcKoTO pamo.

pynpante!

Onpepgenexuve: Kom6yHupaiTe KOHLENUMUATa 3a Maxano v
MaHuBena B Ta3u axara "Hanpasu cu cam”. Pasknartete
BpaTapckaTa pbka, KOHTponupanTe cunara U 6rnokupanTe Ham-

[o6pus yaap Ha NpoTMBHMKA. Cera BCUYKO € BLB BawuTe pbue!

MomoneTe cBoii npusiTen
[a ce onuTa fa npekapa
KaMbk npea BpaTarta.
OnuTaiite ce ga ro
6rokupate c BpaTapckata
pbka.

Kakso ce cnyuBa, koraTo
NPOMEHUTE brbna Ha
Bpb3kaTa Ha pamoTo?

E-koHekTop

Bpartapcka

pbka
pd

\

ﬂByTO‘-{KOB cbegunHuTen

MoxeTe nu fa HanpaBuUTe HAKaKBY NPOMEHU B KOHCTPYKLIMATA, KaTo M3non3saTe ocTaHanuTe Yyactu

Kakso 6uxTe Mornu ga gobasute, 3a Aa 3aTpyaHUTE GrOKMPaAHETO Ha KaMbKa?
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STEM Explorers: Ingenieria en
movimiento
Despierta la curiosidad natural de los nifios con STEM Explorers:

en i Construye 8 basadas en
las leyes de laingenieria y resuelve pruebas de STEM para
tu i critico y tus aptitudes para la

resolucion de problemas. jEmpecemos!

En la pagina siguiente encontraras informacion sobre las 56
piezas que necesitas para construir molinos de viento, péndulos y
imuchas cosas mas! Si te quedas atascado, consulta la pagina 2,
donde encontraras un desglose completo. Incluso los mejores
constructores necesitan ayuda de vez en cuando.

Piezas incluidas:

Poste largo (12)

Poste corto (20)

Conector de dos entradas (6)
Conector de tres entradas (2)
Conector de seis entradas (5)
ConectorenE (8)

Eje de rotacion (1)
Lanzadera de catapulta (1)
Roca(1)

1. Disefia una catapulta.

Combina las piezas y construye.

Primero debes construir la base de la catapulta. A continuacion,
afiade postes de apoyo e introduce el eje de rotacion por el centro
del conector de tres entradas. Crea una palanca encajando el
poste largo en el conector y colocando el conector en Een el
extremo. Construye el brazo de la catapulta, coloca larocaen la
pieza destinada para la carga y presiona la palanca para lanzarla.

Definiciones: Una catapulta es un tipo de maquina simple
llamada palanca, que se compone de una barra o vara que
descansa sobre un punto de apoyo. Este punto de apoyo, que en
este caso es un conector de seis entradas, hace que levantar
objetos sea ms facil.

iQué sucede cuando aplicas mas fuerza a la palanca?

{Qué sucede cuando cambias el angulo de conexion de la
palanca?

Mejora: ;Puedes hacer cambios a tu construccion con las piezas
que sobran?

(Qué puedes usar para aumentar la distancia que alcanza la roca
cuando la lanzas?

(Qué puedes afiadir para hacer que la catapulta sea mas alta?

2. Disefia un péndulo!

Combina las piezas y construye.

Para empezar, construye la base. A continuacion, afiade postes
cortos, conectores en E y conectores de seis entradas. Aiade los
postes de apoyo, junta tres conectores de seis entradas (punto de
apoyo) e introduce el eje de rotacion por el agujero central.
Encaja el extremo del péndulo (conector de tres entradas) al brazo
para que cuelgue libremente bajo el punto de apoyo.

Definiciones: Un péndulo es otro tipo de palanca que utiliza la
gravedad para generar impulso. Eleva el brazo y suéltalo para que
el péndulo empiece a balancearse. Esto es o que se llama un ciclo
de movimiento.

¢Qué sucede cuando afiades més peso en la parte inferior del
péndulo?

Mejora: ;Puedes hacer cambios a tu construccion con las piezas
que sobran?

¢Qué puedes afiadir para hacer que el péndulo se mueva més
deprisa o més despacio?

iQué puedes afiadir para hacer que el péndulo sea més alto?

3. jDisefia un molino de viento!

Combina las piezas y construye.

Para empezar, construye la base del molino. A continuacion,
afiade los postes de apoyo y los conectores en E. Une tres
conectores de seis entradas introduciendo el eje de rotacién por
elagujero del centro. Termina construyendo las aspas del molino:
conecta postes cortos con postes largos e introducelos en las
entradas del conector central de seis entradas.

Definiciones: Un molino funciona con una maquina simple
llamada torno. Las aspas, movidas por el viento, giran alrededor
de un eje (que en nuestro molino es el eje de rotacion). jGirany
giran!

(Qué sucede si introduces Gnicamente postes largos en el
conector de seis entradas?

Mejora: ;Puedes hacer cambios a tu construccion con las piezas
que sobran?

(Qué puedes afiadir para hacer que el molino de viento se mueva
mas despacio?
(Qué puedes afiadir para hacer que el molino sea mas alto?

4. Disefia una manivela!

Combina las piezas y construye.

Para empezar, construye la base usando postes cortos y dos
conectores de seis entradas a modo de pies. Luego, afiade los
postes de apoyo y construye un arco usando el conectoren Ey
postes cortos. Monta la manivela con conectores en E, postes
cortos y lalanzadera de la catapulta. Introduce el eje de rotacion
en elagujero de la parte superior del arco y coloca la manivela en
el otro extremo.

Definiciones: Una manivela es una barra, o eje, que se conectaa
un punto de apoyo para crear un movimiento circular. Quizd ya
conozcas esta maquina pero con otras formas como por ejemplo,
los sacapuntas mecénicos o los carretes de las cafias de pescar.
iQué sucede cuando haces girar el mango? (Nota: para obtener
mejores resultados, sujeta la base de la estructura con una mano y
haz girar la manivela con la otra).

¢Qué sucede cuando cambias la posicion del eje de rotacion y lo
colocas en otro conector?

Mejora: ;Puedes hacer cambios a tu construccion con las piezas
que sobran?

¢Puedes afiadir otra manivela sin la lanzadera de la catapulta?
iQué puedes afiadir para hacer que la estructura sea mas estable?

5. iDisefia una hélice!

Combina las piezas y construye.

Para empezar, construye la base de la hélice. Luego, afiade los
postes de apoyo y construye un arco a ambos lados. Introduce el
eje de rotacion entre los arcos. Por Gltimo, coloca un conector de
seis entradas con postes cortos que funcionen a modo de palas de
la hélice.

Definiciones: De manera parecida al molino de viento, las palas
de una hélice, similares a las de un ventilador, giran alrededor de
un eje. En el mundo real, podemos encontrar hélices en aviones y
barcos.

(Qué sucede si cambias la posicion de los postes cortos del
extremo de la hélice? ;Qué lado da vueltas con menor resistencia?

Mejora: ;Puedes hacer cambios a tu construccion con las piezas
que sobran?

(Qué puedes afiadir para hacer que la hélice gire mas lentamente?
iQué puedes afiadir para hacer que la hélice sea mas alta?

6. iDisefia un molino de viento triple!

Combina las piezas y construye.

Primero, construye la base. Luego, afiadepostes largos a modo de
apoyo, con arcos a ambos lados. Construye tres molinos
pequefios con conectores de seis entradas y postes cortos.
Introduce el eje de rotacion por el interior de los molinos y los
arcos para estabilizarlo.

Definiciones: Un molino funciona con una maquina simple
llamada torno. Las aspas, movidas por el viento, giran alrededor
de un eje (que en nuestro molino es el eje de rotacion). jGirany
giran!

{Qué sucede cuando utilizas postes largos con el conector de seis
entradas?

(Durante cuanto tiempo puedes mantener los tres molinos
girando?

Mejora: ;Puedes hacer cambios a tu construccion con las piezas
que sobran?

iQué puedes afiadir para hacer que el molino de viento triple se
mueva mas despacio?

(Qué puedes afiadir para hacer que el molino de viento triple sea
més alto?

7. iDisefia un gusano loco!

Combina las piezas y construye.

Para empezar, construye una base rectangular. Construye a
ambos lados, usando un poste corto y un conector en E en un lado
y un poste largo con un conector de seis entradas en el lado
opuesto. Introduce el eje de rotacion a través del agujero superior
del poste largo y apila tres conectores de seis entradas encima.
Construye los brazos del gusano loco encajando postes cortos y
conectores en E. jHazlo girar!

Definiciones: El gusano loco es una atraccion de feria. Los coches
conectados a pivotes fijos, o puntos de apoyo, ascienden,
descienden y giran sobre la plataforma que tienen debajo. jQué
mareo mas divertido!

¢Doénde puedes afiadir apoyo adicional a esta atraccion?

A qué velocidad tienes que hacerla girar para que siga dando
vueltas?

Mejora: ;Puedes hacer cambios a tu construccion con las piezas
que sobran?

(Qué podrias eliminar o afiadir para que la atraccion se mueva
mas lentamente?

8. iDisefia una porteria!

Combina las piezas y construye.

Para empezar, construye una base y dos arcos usando postes
cortos y conectores en E. Construye el brazo del portero usando
postes largos, postes cortos y un conector de dos entradas.
Introduce el eje de rotacion entre las dos piezas superiores de
cada arco y encaja el brazo del portero.

Definiciones: Combina el concepto de manivela y el de péndulo
en esta porteria hecha por ti. Balancea el brazo del portero,
controla la fuerza y bloquea los mejores lanzamientos de tus
oponentes. jEsta todo en tus manos!

Pide a unamigo que realice un lanzamiento a porteria con laroca.
Trata de pararlo con el brazo del portero.

iQué sucede cuando cambias el angulo de conexion del brazo?
Mejora: ;Puedes hacer cambios a tu construccion con las piezas
que sobran?

iQué puedes afiadir para que sea mas dificil parar el gol?
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Explorateurs STEM : Ingénierie du
mouvement

Stimulez la curiosité naturelle des enfants avec Explorateurs
STEM: L'ingénierie du mouvement ! Construis les 8 machines
s'inspirant de principes d'ingénierie réels avant de résoudre les
problémes STEM visant a améliorer l'esprit critique et la
résolution des problémes. C'est parti!

Alapage suivante, tu trouveras les détails des 56 piéces de
construction dont tu auras besoin pour construire des moulins,
des pendules et bien plus encore ! Si tu n'y arrives pas, reporte-toi
alapage 2 pour une description entierement détaillée. Les
constructeurs les plus expérimentés ont eux aussi parfois besoin
d'un petit coup de pouce !

Piécesincluses:

« Tige longue (12)

Tige courte (20)

Connecteur en deux points (6)

Connecteur en trois points (2)

Connecteur en six points (5)

Connecteur enE (8)

Tige de rotation (1)

Lanceur de catapulte (1)

« Bloc(1)

1. Invente une catapulte.

Choisis les pieces pour la construire.

Commence par construire la base de la catapulte. Ajoute ensuite
des tiges de support et insére la tige de rotation au centre du
connecteur en six points. Construis le bras de levier en
encliquetant la longue tige dans le connecteur et en ajoutant le
connecteur en E. Construis le bras de la catapulte, place le bloc
dans le panier et appuie sur le levier pour le lancer.

Défil Une catapulte est un type de machine simple, appelée
levier, qui consiste en une barre ou une tige reposant sur un point
d'appui. Ce support, ici le connecteur en six points, facilite le
levage de charges.

Que se passe-t-il lorsque tu appliques une plus grande force sur le
levier?

Que se passe-t-il lorsque tu changes 'angle du raccord du bras ?
Améliorer : Peux-tu modifier ta construction a l'aide des pieces
restantes ?

Que pourrais-tu ajouter pour augmenter la distance parcourue
par le bloc une fois lancé ?

Que pourrais-tu ajouter pour augmenter la hauteur de la
catapulte ?

2. Invente un pendule!

Choisis les piéces pour le construire.

Commence par construire la base du pendule. Ajoute ensuite les
tiges courtes, les connecteurs en E et les connecteurs en six
points. Ajoute ensuite les tiges de support et insére la tige de
rotation dans trois connecteurs en six points combinés (point
dappui). Fixe l'extrémité du pendule (connecteur en trois points)
sur le bras de sorte qu'il pende librement en dessous du point
d'appui.

Définir : Un pendule est un autre type de levier qui utilise la
gravité pour créer une force d'impulsion. Souléve et relache le
bras pour que le pendule commence a se balancer. C'est ce qu'on
appelle un cycle de mouvements.

Que se passe-t-il lorsque tu augmentes le poids a la base du
pendule ?

Améliorer : Peux-tu modifier ta construction a l'aide des pieces
restantes ?

Que pourrais-tu ajouter pour accélérer ou ralentir la vitesse de
balancement du pendule ?

Que pourrais-tu ajouter pour augmenter la hauteur du pendule ?

3. Invente un moulin a vent!

Choisis les pieces pour le construire.

Commence par construire la base du moulin a vent. Ajoute ensuite
les tiges de support et les connecteurs en E. Assemble ensuite
trois connecteurs en six points en insérant la tige de rotation en
leur milieu. Pour terminer, construis les pales du moulin a venten
raccordant et en insérant une tige courte et une tige longue dans
chacune des ouvertures du connecteur en six points du milieu.

Définir : Pour fonctionner, un moulin a vent a besoin d'une
machine simple, composée d'une roue et d'un essieu. Les pales,
aidées par la force du vent, tournent autour d'un essieu (ici, la tige
de rotation). Elles tournent en rond !

Que se passe-t-il si tu utilises uniquement de longues tiges dans le
connecteur en six points ?

Améliorer : Peux-tu modifier ta construction a l'aide des pieces
restantes ?

Que pourrais-tu ajouter pour ralentir le mouvement du moulin &
vent?

Que pourrais-tu ajouter pour augmenter la hauteur du moulin &
vent?

4. Invente une manivelle !

Choisis les pieces pour la construire.

Commence par construire la base a 'aide de tiges courtes et de
deux connecteurs en six points pour les pieds. Ajoute ensuite des
tiges de support et construis une arche a 'aide du connecteur en E
et de tiges courtes. Assemble la manivelle avec les connecteurs en
E, les tiges courtes et le lanceur de catapulte. Insére la tige de
rotation dans le trou situé sur le dessus de l'arche et place la
manivelle a l'autre extrémité.

Définir : Une manivelle se compose d'une tige, ou essieu,
connectée a un point d’appui pour créer un mouvement
circulaire. Il se peut que tu connaisses d'autres formes de cette
machine, comme les taille-crayons mécaniques et les moulinets
de péche.

Que se passe-t-il lorsque tu tournes la poignée ? (Remarque : pour
obtenir les meilleurs résultats, tiens la base de la structure d'une
main et tourne la poignée de l'autre main.)

Que se passe-t-il lorsque tu déplaces la tige de rotation surun
autre connecteur?

Améliorer : Peux-tu modifier ta construction a l'aide des pieces
restantes ?

Peux-tu ajouter une autre manivelle sans le lanceur de catapulte ?
Que pourrais-tu ajouter pour améliorer la stabilité de la machine ?

5. Invente une hélice!

Choisis les pieces pour la construire.

Commence par construire a base de ['hélice. Ajoute ensuite les
tiges de support et construis une arche de chaque c6té. Insére une
tige de rotation dans les arches. Enfin, fixe un connecteur en six
points avec des tiges courtes pour les pales.

Définir : Semblables a un moulin a vent, les pales d'une hélice,
comme celles d'un ventilateur, tournent autour d'un essieu. Dans
la pratique, on trouve des hélices sur les avions et les bateaux.
Que se passe-t-il lorsque tu changes la position des tiges courtes
al'extrémité de 'hélice ? Dans quel sens tourne-t-elle avec le
moins de résistance ?

Améliorer : Peux-tu modifier ta construction a l'aide des pieces
restantes ?

Que pourrais-tu ajouter pour ralentir le mouvement de U'hélice ?
Que pourrais-tu ajouter pour augmenter la hauteur de ['hélice ?

6. Invente un triple moulin avent!

Choisis les pieces pour le construire.

Commence par construire la base. Ajoute ensuite les longues tiges
pour le support avec des arches de chaque cété. Construis trois
petits moulins a vent a l'aide de connecteurs en six points et de
tiges courtes. Insére la tige de rotation dans le centre des moulins
avent et des arches pour les stabiliser.

Définir : Pour fonctionner, un moulin a vent a besoin d'une
machine simple, composée d'une roue et d'un essieu. Les pales,
aidées par la force du vent, tournent autour d'un essieu (ici, la tige
de rotation). Elles tournent en rond !

Que se passe-t-il si tu utilises de longues tiges dans le connecteur
ensix points ?

Pendant combien de temps peux-tu faire tourner les trois moulins
avent?

Améliorer : Peux-tu modifier ta construction a l'aide des pieces
restantes ?

Que pourrais-tu ajouter pour ralentir le mouvement du triple
moulinavent?

Que pourrais-tu ajouter pour augmenter la hauteur du triple
moulina vent?

7. Invente un manége Waltzer!
Choisis les piéces pour le construire.

Commence par construire une base rectangulaire. Ajoute une tige
courte et un connecteur en E a une extrémité et une tige longue
avec un connecteur en six points a l'autre extrémité. Insere la tige
de rotation dans le trou supérieur de la tige longue et empile trois
connecteurs en six points par-dessus. Construis les bras du
manége Waltzer en raccordant des tiges courtes et des
connecteurs en E. Tournez manége !

Définir : Un Waltzer est un manége de parc d'attractions, ot les
voitures sont raccordées a des pivots fixes, ou points d"appui, sur
une plate-forme tournante qui les levent, les abaissent et les font
tourner sur elles-mémes. Il nous fait tourner la téte !

Ol peux-tu ajouter un support supplémentaire pour ce manége ?
A quelle vitesse peux-tu faire tourner ce manége ?

Améliorer : Peux-tu modifier ta construction a l'aide des pieces
restantes ?

Que pourrais-tu retirer ou ajouter pour ralentir le mouvement du
manege ?

8. Inventeunbut!
Choisis les pieces pour le construire.

Commence par construire une base et deux arches a l'aide de
tiges courtes et de connecteurs en E. Construis le bras du gardien
de buta l'aide de tiges longues et courtes et d’un connecteur en
deux points. Insére la tige de rotation entre les deux pieces
supérieures de chaque arche et fixe le bras du gardien de but.
Définir : Ce but a fabriquer soi-méme combine le concept d'une
manivelle et d'un pendule. Balance le bras du gardien de but,
controle la force et bloque le tir de ton adversaire. A toi de jouer
maintenant !

Demande a un(e) ami(e) de faire rouler un bloc en direction du
but. Essaie de bloquer ce tir avec le bras du gardien de but.

Que se passe-t-il lorsque tu changes 'angle du raccord du bras ?
Améliorer : Peux-tu modifier ta construction a l'aide des pieces
restantes ?

Que pourrais-tu ajouter pour qu'il soit plus difficile d'arréter le
bloc?
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STEM Explorers: Bewegende
Technik

Die natrliche Neugier des Kindes anregen — mit den STEM
Explorers: Bewegende Technik! Baue 8 Maschinen, die echte
technische Prinzipien anwenden. Lose dann MINT-basierte
Herausforderungen und trainiere dein logisches und
|6sungsorientiertes Denken. Legen wir los!

Auf der folgenden Seite sind die 56 Bauteile aufgefihrt, die du zum
Bau von Windmiihlen, Pendeln und vielem mehr benétigst! Im
Zweifelsfall kannst du dir auf Seite 2 die vollstandige Auflistung
ansehen. Selbst die besten Bauleute brauchen ab und zu Hilfe!

Lieferumfang:

« Langer Stab (12)
Kurzer Stab (20)
2er-Steckverbinder (6)
3er-Steckverbinder (2)
6er-Steckverbinder (5)
E-Stecker (8)

Drehstab (1)
Katapultschaufel (1)
Felsbrocken (1)

1. Entwirf ein Katapult.

Wihle die Teile aus und baue die Maschine.

Baue zuerst den Katapultrahmen. AnschlieBend fugst du die
Stiitzstbe hinzu und fiihrst den Drehstab durch die mittlere
Offnung des 6er-Steckverbinders. Bau den Hebelarm, indem du den
langen Stab in den Steckverbinder legst und einen E-Stecker
daraufsetzt. Baue den Katapultarm, belade das Katapult mit dem
Felsbrocken als Ladung und driicke dann den Hebel zum Abschuss.

Definieren: Ein Katapult ist eine einfache Maschine, die auch Hebel
genannt wird und aus einer Stange oder einem Stab besteht, der auf
einem Drehpunkt ruht. Diese Stiitze, in diesem Fall ein
6er-Steckverbinder, erleichtert das Heben von Gegenstanden.

Was passiert, wenn du mehr Kraft auf den Hebel anwendest?

Was passiert, wenn du den Winkel des Armsteckers veranderst?
Verbessern: Kannst du mit den ibrigen Bauteilen Anderungen an
deiner Maschine vornehmen?

Was konntest du hinzufiigen, um die Schussweite des Felsbrockens
zu erhghen?

Was konntest du hinzufiigen, damit das Katapult hoher wird?

2. Entwirfein Pendel!
Wahle die Teile aus und baue die Maschine.

Baue zuerst den Pendelrahmen. AnschlieBend setzt du die kleinen
Stébe, die E-Stecker und die 6er-Steckverbinder ein. Fiige die
Stiitzstdbe ein und stecke danach den Drehstab durch die drei
6er-Steckverbinder (Drehpunkt). Setze das Ende des Pendels
(3er-Steckverbinder) so an den Arm, dass es unter dem Drehpunkt
frei schwingen kann.

Definieren: Ein Pendel ist eine andere Art von Hebel und macht sich
die Schwerkraft zunutze, um Schwung zu erzeugen. Hebe den Arm
anund lasse ihn los, damit das Pendel schwingen kann. Das nennt
sich Bewegungsablauf!

Was passiert, wenn du das Gewicht am unteren Ende des Pendels
erhéhst?

Verbessern: Kannst du mit den iibrigen Bauteilen Anderungen an
deiner Maschine vornehmen?

Was konntest du hinzufiigen, damit das Pendel schneller oder
langsamer schwingt?

Was konntest du hinzufiigen, damit das Pendel hoher wird?

3. Entwirf eine Windmiihle!
Wahle die Teile aus und baue die Maschine.

Baue zuerst den Rahmen fiir die Windmhle. Fiige dann die
Stiitzstabe und die E-Stecker hinzu. Verbinde die drei
6er-Steckverbinder, indem du den Drehstab durch ihre mittleren
Offnungen fiihrst. Zum Schluss baust du die Fliigel der Windmiihle:
Stecke einen kurzen und einen langen Stab zusammen und setze sie
jeweils in jede Offnung des mittleren 6er-Steckverbinders.

Definieren: Die Funktion einer Windmiihle beruht auf einer
einfachen Maschine, der Die von Windk
angetriebenen Fliigel drehen sich um eine Achse (hier um den
Drehstab). Sie drehen sich immer rund herum!

Was passiert, wenn du im 6er-Steckverbinder nur lange Stabe
verwendest?

Verbessern: Kannst du mit den iibrigen Bauteilen Anderungen an
deiner Maschine vornehmen?

Was konntest du hinzufiigen, damit sich die Windmiihle langsamer
bewegt?

Was konntest du hinzufiigen, damit die Windmiihle hoher wird?

4. Entwirf eine Kurbel!

Wiéhle die Teile aus und baue die Maschine.

Baue zuerst den Rahmen aus kurzen Staben und zwei
6er-Steckverbindern fir die FiiBe. Fiige nun die Stitzstabe hinzu
und bilde aus dem E-Stecker und den kurzen Staben einen Bogen.
Setze die Kurbel mithilfe der E-Stecker, der kurzen Stabe und der
Katapultschaufel zusammen. Stecke den Drehstab in die Offnung,
die sich oben am Bogen befindet, und setze die Kurbel an das
andere Ende.

Definieren: Eine Kurbel ist ein Stab oder eine Achse, der bzw. die
mit einem Drehpunkt so verbunden ist, dass er bzw. sie
kreisférmige Bewegungen erzeugen kann. Wahrscheinlich kennst
du diese Maschine und hast sie vielleicht in anderer Form schon
gesehen, beispielsweise an einem mechanischen Bleistiftspitzer
oder einer Angelrolle.

Was passiert, wenn du den Griff drehst? (Hinweis: Halte dazu am
besten den Rahmen dieser Struktur mit einer Hand fest und drehe
dann mit der anderen Hand am Griff.)

Was passiert, wenn du den Drehstab an einen anderen
Steckverbinder setzt?

Verbessern: Kannst du mit den iibrigen Bauteilen Anderungen an
deiner Maschine vornehmen?

Kannst du eine weitere Kurbel hinzufiigen, ohne die
Katapultschaufel zu benutzen?

Was konntest du hinzufiigen, damit die Maschine stabiler ist?

5. Entwirf einen Propeller!
Wahle die Teile aus und baue die Maschine.

Baue zuerst den Rahmen fiir den Propeller. Fiige dann die
Stutzstabe hinzu und bilde auf jeder Seite einen Bogen. Schiebe
einen Drehstab durch die Bogen. Befestige zuletzt einen
6er-Steckverbinder, wobei die kurzen Stabe die Propellerfliigel
darstellen.

Definieren: Ahnlich der Windmiihle drehen sich auch die
facherartigen Fliigel des Propellers um eine Achse. Echte Propeller
befinden sich an Flugzeugen und Schiffen.

Was passiert, wenn du die Position der kurzen Stabe am Ende des
Propellers verdnderst? In welche Richtung dreht sich der Propeller
mit dem wenigsten Widerstand?

Verbessern: Kannst du mit den tibrigen Bauteilen Anderungen an
deiner Maschine vornehmen?

Was konntest du hinzufiigen, damit sich der Propeller langsamer
bewegt?

Was konntest du hinzufiigen, damit der Propeller hoher wird?

6. Entwirf eine dreifache Windmiihle!

Wiéhle die Teile aus und baue die Maschine.

Baue zuerst den Rahmen. Fiige anschlieBend lange Stabe als Stiitze
hinzu und bilde dabei auf beiden Seiten Bogen. Baue mithilfe von
6er-Steckverbindern und kurzen Staben drei kleine Windmdihlen.
Setze den Drehstab mittig durch die Windmiihlen und Bdgen, um
die Struktur zu stabilisieren.

Definieren: Die Funktion einer Windmiihle beruht auf einer
einfachen Maschine, der Radachse. Die von
angetriebenen Fliigel drehen sich um eine Achse (hier um den
Drehstab). Sie drehen sich immer rund herum!

Was passiert, wenn du im 6er-Steckverbinder lange Stabe
verwendest?

Wie lange schaffst du es, dass sich die drei Windmiihlen
weiterdrehen?

Verbessern: Kannst du mit den iibrigen Bauteilen Anderungen an
deiner Maschine vornehmen?

Was konntest du hinzufiigen, damit sich die dreifache Windmiihle
langsamer bewegt?

Was kénntest du hinzufiigen, damit die dreifache Windmiihle hoher
wird?

7. Entwirf ein Karussell!
Wahle die Teile aus und baue die Maschine.

Baue zuerst einen rechteckigen Rahmen. Baue an beiden Enden:
Setze einen kurzen Stab und E-Stecker an eine Seite und einen
langen Stab mit 6er-Stec andie Seite.
Stecke einen Drehstab durch die obere Offnung des langen Stabs,
und setze drei 6er-Steckverbinder darauf. Die Arme des Karussells
baust du, indem du kurze Stabe und E-Stecker anbringst. Huiiii, wie
essich dreht!

Definieren: Ein Karussell ist ein Fahrgeschaft aus dem

i Diean Gelenken oder
Drehpunkten montierten Wagen werden angehoben, abgesenkt
und durch die sich drehende Plattform unter ihnen im Kreis gedreht.
Was fiir ein schwindelerregender SpaR!

Wo kannst du bei diesem Karussell eine zusatzliche Stitze
hinzufiigen?

Wie schnell kannst du das Karussell sich drehen lassen?
Verbessern: Kannst du mit den iibrigen Bauteilen Anderungen an
deiner Maschine vornehmen?

Was konntest du entfernen oder hinzufiigen, damit sich das
Karussell langsamer bewegt?

8. Entwirf einen Torhiiter!

Wiéhle die Teile aus und baue die Maschine.

Baue mit den kurzen Staben und E-Steckern zuerst einen Rahmen
und zwei Bdgen. Gestalte den Arm des Torhiiters mit langen Staben,
kurzen Stdben und einem 2er-Steckverbinder. Setze den Drehstab
zwischen den beiden oberen Teilen jedes Bogens ein und befestige
daran den Torhiiter-Arm.

Definieren: Dieses selbst gebaute Tor ist eine Kombination aus den
Konzepten ,Kurbel” und ,Pendel”. Schwinge den Arm des Torhiiters,
kontrolliere seine Kraft und versuche, die Schiisse deines Gegners
zu halten. Es liegt ganz in deiner Hand!

Ein Freund konnte versuchen, einen Felsbrocken durch das Ziel
rollen zu lassen. Versuche, den Brocken mit dem Torhiiter-Arm
abzuwehren.

Was passiert, wenn du den Winkel des Armsteckers anderst?
Verbessern: Kannst du mit den iibrigen Bauteilen Anderungen an
deiner Maschine vornehmen?

Was konntest du hinzufiigen, um das Halten des Felsbrockens zu
erschweren?
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